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Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne

ROZDZIAL 1 — OSWIETLENIE DROG

CPV 45316110-9 -Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego

CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace

wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) moze byé stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budows

oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy o$wietleniowej na wysokoéci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do

zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia

z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

pracowaé pod i nad ziemia.
1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie pomiarowo-rozdzielczo-sterownicze bezpo$rednio zasilajace instalacje

o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego

wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2, Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe
2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojéw fundamentéw prefabrykowanych petnych.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre$lone sq w PN-80/B-03322 [1]. Wymagania
odno$nie obciazen okreslone sa w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.

Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych betonowych
i podziemnych czgsci slupéw, zgodne z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obcigZenia, wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone

warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.3. Przepusty kablowe -zalecenia

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe pelne i dzielone rur z polichlorku winylu (np. AROT)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.4. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio-zylowych o zylach miedzianych lub
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni slonecznych,
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Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napigé, w postaci wiazek ztozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w ukiadzie dwuprzewodowym lub z dodatkowymi zytami
(symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnosza si¢ do izolacji i tak XS oznacza izolacje z
polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dzialanie promieni $wietlnych, XSn dodatkowo posiada

odporno$¢ na rozprzestrzenianie si¢ plomienia. Przekroje przewodéw wg. dokumentacji AsXSn4x25 mm2.

2.2.5. Zrédta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
Zrédia $wiatta i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwalo¢ i stalo$é strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny spetniaé wymagania:
- korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego wirysku aluminium o wspétczynniku IK09 malowanego proszkowo
farbg poliestrowa w wybranym przez zamawiajacego kolorze palety RAL lub Akzo Nobel umozliwiajacy
montaz wysokopreznych lamp sodowych o mocach od 50-250W
- oprawa dwukomorowa (szczelno$¢ komory optycznej — IP66, szczelno$é komory elektrycznej IP44)
- oprawa wyposazona w pfaska hartowana szybe o wspétczynniku nie mniejszym niz IK09
- oprawa w 11 klasie izolacji wyposazona w wylacznik nozowy odcinajacy zasilanie w momencie otwarcia
pokrywy korpusu oprawy
- oprawa powinna by¢ wyposazona w odbtysnik wykonany z najczystszego aluminium (min. 99,8% czystosci)
wykonanego metoda hydroformowania a nastepnie polerowanego chemicznie i anodowanego.
- system optyczny oprawy powinien by¢ tak skonstruowany aby umozliwial regulacje polozenia zrédta
wzgledem odbty$nika w pionie i poziomie
- oprawa powinna pozwala¢ na montaz bezpo$rednio na stupie o $rednicy gérnej 60mm lub 76mm oraz na
wysiggniku o $rednicy 60mm
- oprawa powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE i certyfikat ENEC

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niZszej niz -50C i

wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].
2.2.6. Shupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy o§wietleniowe
stalowe lub aluminiowe anodowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci od 8m do 12 m oraz maszty
o wysoko$ci zawieszenia opraw od 16m do 18 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw
i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiada¢ w swej gérnej czeSci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czgéci stupy i maszty powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowego izolacyjnego zlacza
kablowego bezpiecznikowo-zaciskowego, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe (w ilosci zaleznej od ilosci

zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podlaczenia zyt kabla o przekroju do 35 mm?2.
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Elementy powinny by¢ proste w  granicach  dopuszczalnych odchylek  podanych
w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé,
a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw i masztow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym

podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekltadek z drewna migkkiego.
2.2.7.  Wysiggniki

Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny byé ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi
z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty o§wietleniowe.

Wysiegniki na linii napowietrznej powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysigg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupow
shuzacych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiggniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku
stupa lub na $cianie bocznej stupa. Material stuzacy do wykonania wysiggnika nie powinien podlegaé korozji lub
powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopieft zabezpieczenia

antykorozyjnego.
2.2.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika

i typu stupa o$wietleniowego.

2.2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, izolacyjne ztacza kablowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa (izolacyjne ztacza kablowe) nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych oraz

cztery lub pigé zaciskéw przystosowanych do podtaczenia zyt kabla o$wietleniowego przekroju do 35 mm?2.
2.2.10. Skrzynka posrednia

Skrzynke poSrednig nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolowanej na fundamencie prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Skrzynka porednia powinna byé przystosowana do sieci kablowej tak od strony

zasilania i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
2.2.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III

i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.2.12. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia shupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie

rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
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3. SPRZET
3.1. Sprz¢t do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robét:
— zurawia samochodowego,
~ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
~ spawarki transformatorowej do 500 A,
— zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementow o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych

elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w drogowej dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane
w sposob zapewniajacy ich stateczno$é.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ warstwa piasku i gruntem z wykopu, bez

zanieczyszczen (np. dariny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
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cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki spos6b aby nie spowodowa¢
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce

wskazane przez Inzyniera.
5.2. Montaz slupéw

Gigbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentac;ji projektowe;.

Odchyfka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.
5.3. Montaz wysiggnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do

powierzchni o§wietlanej jezdni.
5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem,

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weiagnigciu  przewodéw  zasilajacych do shupdw
i wysiegnikéw,

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly
nie mniejszym niz 1,5 mm2,

Ho$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiggnikach w sposb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie

zmieniaty swego poloZenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej.
5.5. Ukladanie kabli, zawieszenie przewod6w

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuizby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13] i N SEP-E-004.
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Kable powinny byé¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Szczegolnie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glgbokoséci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadad
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 MQ/m.

Przewody mocuje si¢ na zawiesiach w sposdb zalezny od rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciagowe i bezpieczne (te moga by¢ przelotowe lub odciagowe), wszystkie

rodzaje zawieszen mogg by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.
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Tablica 1 — OdlegloSci mi¢dzy ulozonymi bezposrednio. w ziemi kablami nie nalezacymi do tej

samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ [cm]

wych

50

Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych
pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzesi 5 moga sie
ofwietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 25
1kV < Uy £ 30kV
4 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 15
1 kV < Uy < 30kV z kablami tego samego przedziatu napieé 10
znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do
25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie d(;}i);xszcza jak Ip. 1-5
7 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napieé znamiono- 50

* za wyjatkiem p. 2.5.4
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Tablica 2 — Odlegloéci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ [cm]

kabli o napieciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp Rodzaj urzadzenia Uy <30kV 30 kV < Uy £ 110kV
pudziemnege pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociagi wodocia- | 25 + §rednica 25 + §rednica 50 + $rednica 50 + érednica
gowe, §ciekowe, cie- rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi

2 |Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi -
3 |Zbiorniki z gazami | nie moga si¢ 200 nie moga si¢ | uzgodni¢ z wla$-
i cieczami palnymi krzyzowad krzyzowaé | cicielem rurocia-
gu, ale nie mnie;j
niz 250
4 [Czesci podziemne | nie moga si¢ 40 nie moga sie 100
linii napowietrz- krzyzowad krzyzowaé

nych (ustéj, podpo-
ra, odcigzka)

5 §ciany budynkéw | nie moga sig¢ 50% nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowad krzyzowaé
przyczotki, z wyjat-
kiem urzadzen

wyszczegdlnionych
wlp. 1,2,3,4
6 |Skrajna szyna 100 — miedzy 250* 120 — migdzy 250
trakcji ostona kabla ostona kabla
1 stopa szyny; i stopa szyny;
50 — miedzy 80 — miedzy
oslona kabla oslona kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

7 | Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw budowlanych.
ochrony budowli od | Wymagania ogdlne.

wyladowan atmo-
sferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenié odlegloci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiekt6w

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

Dla ochrony od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem posrednim projekt przewiduje szybkie
wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C, realizowane przez urzadzenia ochronne przeteZzeniowe

(bezpieczniki zwloczne gG — 20A ) zamontowane w szafie o§wietleniowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty, ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w

planie i rz¢dne posadowienia.
6.3. Latarnie i maszty o§wietleniowe

Elementy latarfi i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgl¢dem:
— dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakoSci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczefi Srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i1 opraw,

— stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosei zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagloéci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciaglosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruntu nad kablem.

6.5. Skrzynka poSrednia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstrukcja mocujaca
odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowe;.
Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— ciaglo$é przewod6éw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢
si¢ pod napigciem,
~ jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukgji.
— stan elementéw obudowy,

— jako$¢ polaczen kabli,
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— zgodnos¢ schematu skrzynki ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz skrzynki).
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy dokonaé¢ sprawdzenia jako$ci potaczen i pomiaréw
zastosowanego wyltacznika réznicowopradowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokédle pomiarowym ochrony przeciwporaZeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej
1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztaleié
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na
danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oSwietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.8. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowient SST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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ustawienie fundamentéw i wykonanie uziomdéw.

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego rob6t

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentdw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materialéw,
wykopy pod fundamenty lub kable,
ustawienie fundamentéw,
zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie oraz odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz masztow, shupéw, wysiggnikdw, opraw, szafy i instalacji przeciwporazeniowe;j,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podiaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3, PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych
11.  PN-IEC-60364-5-523 Wyznaczanie obciazalno$ci przewodéw i kabli
12, PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
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20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oS$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE, wyd. 1996 r.
»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” (Dz. U. Nr 80, poz. 912)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje elektryczne,
30 czerwca 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j. (Dz.U. Nr 81 z
dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



