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Charakterystyka Gminnej Oczyszczalni Ścieków w Zbuczynie
1. Ogólna charakterystyka oczyszczalni ścieków w Zbuczynie

Oczyszczalnię zaprojektowano dla potrzeb lokalnego systemu kanalizacyjnego obsługującego mieszkańców miejscowości gminnej, dla której przewidziano realizację zbiorczego systemu kanalizacyjnego. W bilansie oczyszczalni uwzględniono  także  oczyszczanie ścieków dowożonych transportem asenizacyjnym.
Oczyszczalnia ścieków w Zbuczynie jest oczyszczalnią mechaniczno-biologiczną, zaprojektowana w układzie przepływowym. Wszystkie urządzenia oczyszczalni oprócz punktu zlewnego umieszczone są w dwukondygnacyjnym budynku.  Na dolnej kondygnacji budynku umieszczono kratę mechaniczna, pompownię ścieków, stacje dmuchaw, agregat prądotwórczy, lagunę ściekową oraz sterownię, rozdzielnię elektryczną, a także  pomieszczenie socjalne. Z górnej kondygnacji jest dostęp do zblokowanego układu technologicznego złożonego z  osadnika wstępnego, komory napowietrzania, osadnika wtórnego i zbiornika stabilizacji osadu.

Oczyszczalnia została oddana do użytku w 1998 r.

2. Projektowana przepustowość oczyszczalni ścieków

W projekcie budowlanym rozbudowy oczyszczalni, wyznaczono następujące podstawowe parametry technologiczne oczyszczalni:

Przepustowość oczyszczalni w zakresie ilości dopływających ścieków:

-     przepustowość dobowa średnia                           Q d śr  =     250  m3 / d

-     przepustowość dobowa maksymalna                   Q d max  =  300  m3 / d

-    przepływ średni godzinowy                                   Q h śr  =    10,4  m3 /h

-    przepływ maksymalny godzinowy:                        Q h max   =  31,2 m3 /h

  W bilansie uwzględniono  ścieki dowożone w ilości do 70 m3 / dobę.                                                                            

Wskaźniki jakości dopływających ścieków:

-      stężenie BZT5                                           400   mg O2 / dm3
-      stężenie zawiesiny                                    400 mg  / dm3
-      stężenie azotu ogólnego                             50 mg N / dm3
-      stężenie fosforu ogólnego                            8 mg P / dm3
Projektowana równoważna liczba mieszkańców ze względu na ładunek BZT wynosi dla nominalnej przepustowości średniej oczyszczalni: 1666 RLM.

3. Charakterystyka procesów technologicznych oczyszczalni ścieków

Ścieki z kanalizacji sanitarnej dopływają zbiorczym systemem kanalizacji sanitarnej, zrealizowanej w układzie ciśnieniowo-grawitacyjnym. Bezpośrednio do oczyszczalni ścieki surowe są doprowadzane za pośrednictwem głównej przepompowni ścieków, zlokalizowanej poza terenem oczyszczalni. Do oczyszczalni doprowadzane są także ścieki dowożone, zrzucane z wozów asenizacyjnych do punktu zlewnego, z którego podawane są do oczyszczalni. 

Oczyszczalnia ścieków pracuje w systemie mechaniczno-biologicznego oczyszczania ścieków metodą niskoobciążonego osadu czynnego w układzie ciągłym, przy czym proces biologiczny realizowany jest w układzie dwustopniowym. 

Przeróbka osadów ściekowych, powstających w procesie oczyszczania, polega na tlenowej stabilizacji osadu w wydzielonym zbiorniku stabilizacji oraz  zagęszczaniu grawitacyjnym osadu ustabilizowanego w tym zbiorniku.

Punkt zlewny i zbiornik ścieków dowożonych znajdują się na zewnątrz budynku, w którym umieszczone są wszystkie pozostałe elementy oczyszczalni.  

Część mechaniczna oczyszczalni (Io oczyszczania)
Część mechaniczna oczyszczalni składa się z :

- kraty mechanicznej schodkowej 

- pompowni ścieków surowych

- osadnika wstępnego pionowego
 Ścieki surowe z kanalizacji oraz ścieki dowożone ze zbiornika punktu zlewnego przepływają przez kratę mechaniczną schodkową zintegrowaną z przenośnikiem skratek. 
Następnie ścieki spływają kanałem do pompowni ścieków surowych, z której podawane są pompami zatapialnymi do osadnika wstępnego pionowego.  Osad z dna osadnika odpompowywany jest okresowo do komory stabilizacji tlenowej osadu. Podczyszczone mechanicznie ścieki odpływają natomiast przez przelew pilasty do części biologicznej oczyszczalni.


Część biologiczna oczyszczalni (IIo i IIIo oczyszczania)
Część biologiczna oczyszczalni składa się z następujących obiektów:

- komora napowietrzania (osadu czynnego)

- osadnik wtórny pionowy

- stacja dmuchaw

- laguna przepływowa

W części biologicznej  prowadzony jest dwustopniowy proces biochemicznego oczyszczania ścieków metodą niskoobciążonego osadu czynnego:

IIo oczyszczania przebiega w komorze napowietrzania z osadem czynnym i złożem zanurzonym, w warunkach aerobowo-anoksycznych.

IIIo oczyszczania (doczyszczanie ścieków) realizowany jest w lagunie przepływowej.

Końcowe klarowanie ścieków oczyszczonych odbywa się w osadniku wtórnym pionowym.
4. Charakterystyka obiektów części biologicznej
4.1. Komora osadu czynnego (napowietrzania)

Reaktor biologiczny wykonany został jako pojedynczy żelbetowy zbiornik prostopadłościenny zblokowany z osadnikami: wstępnym i wtórnym (przylegająca do nich długością).  

Wymiary komory w planie wynoszą:

- długość                         6,80 m

- szerokość                      2,95 m

- powierzchnia               20,0 m2
- wysokość całkowita      6,3 m

- wysokość czynna          5,4 m

Przy dnie zbiornika (1,25 m) wykonane są skosy o nachyleniu 1:1, co znacznie zmniejsza wymiary dna w stosunku do wymiarów komory w planie. 
Przy założeniu 30% redukcji wskaźnika BZT5 w części mechanicznej oczyszczalni, przyjęto następujące parametry technologiczne pracy komory:

- obciążenie komory ładunkiem   70 kg BZT5/ d

- obciążenie jednostkowe              0,65 kg BZT5/m3/d
- obciążenie osadu czynnego        0,1- 0,2 kg BZT5/kg s.m./d

- czas zatrzymania                         10,4  h

- zapotrzebowanie tlenu OC           7,3 kg O2/h
Komora osadu czynnego wyposażona jest w 36 pakietów złoża zanurzonego, zawieszone na ścianach zbiornika, zasiedlonego przez biomasę osiadłą. Zadaniem złóż jest intensyfikacja procesu oczyszczania, poprzez tworzenie układu hybrydowego ze strefami atoksycznymi.

Napowietrzanie komory realizowane są przy pomocy trzech aeratorów pionowych strumieniowych ASD produkcji EKO-AQUA Warszawa o średnicy  600 mm, zasilanych sprężonym powietrzem ze stacji dmuchaw. 
Komora wyposażona jest w przelew pilasty, którym ścieki z osadem odpływają do osadnika wtórnego oraz kieszeń dopływu osadu recyrkulowanego. Zarówno ścieki surowe jak i recyrkulat z osadnika wtórnego kierowane są do strefy przydennej komory, skąd są porywane przez strumień z aeratorów ASD.

Aktualny stan aeratorów ASD jest zły- uległy zniszczeniu mocowania segmentów pionowych zainstalowanych w obrębie komory (aerator składa się z dwóch segmentów rur zmiennej średnicy (dolny segment ma mniejszą średnicę), segmenty te odkształciły się, uległy też zniszczeniu deflektory górne. Aktualnie aeratory pracują dzięki prowizorycznym mocowaniom do pomostu obsługowego. W czasie dotychczasowej eksploatacji aeratory były już raz naprawiane, ale nie przyniosło to pożądanego skutku. Każda naprawa wymaga całkowitego opróżnienia komory i zatrzymania pracy całej oczyszczalni. 
Stan dmuchaw jest zadowalający, ale urządzenia te pracują już w systemie przemiennym od 1998 roku, przy czym jedna z nich była naprawiana.

4.2  Stacja dmuchaw


Dla oczyszczalni ścieków w Zbuczynie zaprojektowano wspólny system napowietrzania wszystkich obiektów z wyjątkiem laguny przepływowej. Sprężone powietrze do tego systemu dostarczane jest ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w odrębnym pomieszczeniu na dolnej kondygnacji budynku oczyszczalni. 

W stacji zainstalowane są dwie dmuchawy rotacyjne DR 101/6 produkcji Spomasz Ostrów Wlkp., pracujące przemiennie, o parametrach:

-  wydajność                     4,35 m3/min

-  spręż                              0,06 MPa

-  temperatura pracy          85oC

-  obroty dmuchawy          4110 obr/min

-  moc silnika                     7,5 kW

Dmuchawy tłoczą powietrze do następujących obiektów:

a) punkt zlewny  (zapotrzebowanie powietrza 0,38 m3/min)

b) komora osadu czynnego  (zapotrzebowanie powietrza 2,4 m3/min)

c) komora tlenowej stabilizacji osadu  (zapotrzebowanie powietrza 1,3 m3/min)

Rozdział i regulacja ilości powietrza dostarczanego do poszczególnych zbiorników odbywa się przy pomocy zaworów regulacyjnych na rurociągach tłocznych.

