SPECYFIKACJA TECHNICZNA OG()LNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

1. Budynek sanitarno-szatniowo-administracyjny

2. Lokalizacja:
Zbuczyn, ul. Terespolska,
gmina Zbuczyn, pow. siedlecki, woj. mazowieckie

3. Nazwy i kody:
a) grupa robot - 45200000-9
b) Klasa roboét - 45210000-2
¢) Kategoria robot - 45212222-8

4. Zamawiajacy:
Gmina Zbuczyn
ul. Jana Pawia 11 1
08-106 Zbuczyn
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.O

WARUNKI OGOLNE



1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest opis ogdinych warunkéw wykonywania i odbioru
robdt budowlano montazowych podczas realizacji budynku sanitarne —  szatniowo  —

administracyjnego w Zbuczynie dla Gminy Zbuczyn.

Lokalizacja: Zbuczyn, gmina Zbuczyn, powiat siedlecki, wojewddztwo mazowieckie.
Zamawiajacy: Gmina Zbuczyn.

Dane liczbowe:

- powierzchnia zabudowy budynku 323,0m?
- powierzchnia uzytkowa 313,0m?
- kubatura 1457 .0m?

2. Podstawy formalno - prawne prowadzenia robét

Roboty budowlane bedg prowadzone w oparciu o projekt architektoniczno -
budowlany opracowany w czerwcu 2009r. przez zespdt autorski pod kierunkiem gldwnego
projektanta mgr inz. arch. Magdalene Rafalska.
Projekt budowlany zostat uzgodniony z:
- rzeczoznawcg ds. sanitarno - higienicznych,
- rzeczoznawcg ds. Bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy,
~ rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
3. Zakres stosowania (ST)
3.1. ST dla odbioru i wykonania opracowania w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i
wytyczne stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i
kontroli jako$ci robot. Jest ona podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych obiektu,
3.2. ST uwzglednia wymagania Zamawiajacego i mozliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot,
3.3. ST opracowana jest w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.
3.4. ST okresla rolg nadzoru oraz sposéb kontroli i odbioru poszczegbinych elementow i calej
inwestyciji.
4. Zakres rohot objetych ST
4.1. Zakres robot bedacych przedmiotem zamoéwienia obejmuje budowe budynku sanitarno —
szatniowo — administracyjny do stanu wykoriczonego bez wyposazenia.
4.2. Specyfikacjg Techniczng objeto:

- prace geodezyjne, roboty ziemne,
- zagospodarowanie placu budowy w granicach wskazanych zatgcznikiem graficznym,



- zasilanie obiekiu w wode, odprowadzenie $ciekOw, energie elektryczng i centraine
ogrzewanie, zgodnie z projektami branzowymi,

- wykonanie obiektu do stanu wykonczonego bez wyposazenia.
5. Ogolne wymagania dotyczace robét
5.1. Zabezpieczenie budowy i wszystkich elementow z nig zwigzanych oraz ruchu publicznego w
obrebie budowy i jego bezposrednim sasiedztwie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy przez okres
trwania budowy, 1. od przekazania Wykonawcy terenu budowy do czasu zakonczenia i
ostatecznego odbioru robot objetych ST,
5.2. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci
publicznej | prywatnej poprzez wiaéciwe wydzielenie terenu budowy.
W przypadku, gdy w wyniku niewlasciwego prowadzenia robot nastapi ww. uszkodzenie lub
zniszczenie, Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé.
56.3. Wykonawca powinien znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszystkie przepisy
zwigzane z prowadzonymi robotami. Ewentualne opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji
robot, norm i przepisdw obcigza Wykonawce.
5.4. Wykonawca zobowigzany jest dostosowac sig do przepiséw o ruchu drogowym podczas
transportu materiatow I sprzetu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia drog w
czasie trwania budowy.
5.5. Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw
dotyczgcych bezpieczenistwa i higieny pracy i ponosi petna odpowiedzialno$é za ludzi oraz
obiekly, urzadzenia i wyposazenie obiektu, w ktérym sg prowadzone roboty.
2.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$é z
dokumentacijg projektowa i poleceniami nadzoru.
5.7. Wykonawca powinien znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
Ewentualne opfaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot, norm i przepisow dotyczacych
ochrony srodowiska obciazg Wykonawce.
5.8. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg ze wzgleddw
nieprzewidzianych w trakcie opracowywania dokumentacji projektowej, ale osiagnieto moziiwg do
zaakceptowania jakos¢ elementow, to takie materiaty i roboty moga zosta¢ zaakceptowane przez
nadzor za wiedzg i zgodg Inwestora.
5.9. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w peini zgodne z dokumentacjg projektows i
wplywa to na niezadowalajaca jakos$¢ elementow, to takie materialy i roboty nie zostang,
zaakcepiowane przez nadzor.
5.10. W okresie prowadzenia robét tj. od daty wprowadzenia na budowe do daty zakoriczenia
odbioru koricowego robdt Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z realizacja robot.
5.11. Wykonawca jest zobowigzany do umozliwienia wstepu na teren budowy pracownikom
Nadzoru Budowlanego, do ktérych nalezy wykonywanie zadan okreslonych Ustawg Prawo



Budowlane oraz udostepniania im danych i informacji wymaganych tg ustawa.
5.12. Wykonawca nie moze wykorzystywaé ewentualnych btedéw wystepujacych w dokumentaciji
projektowej, a o ich wykryciu powinien niezwlocznie powiadomié nadzér, kiory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
6. Materialy i urzadzenia
6.1. Materialy i urzadzenia powinny odpowiada¢ wymogom wyrobéw dopuszczonych do obrotu |
stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo Budowiane,
6.2. Wykonawca na kazde zadanie nadzoru jest obowigzany:
- w stosunku do wskazanych materiatow, okazac certyfikaty zgodnosci z Polska Norma lub
aprobatg techniczng,
- udostepni¢ przeprowadzenie kontroli jakosci i sposobu skiadowania materiatow
przeznaczonych do wbudowania,
- materialy uzyte do budowy powinny by¢ oznaczone znakiem jakosci wyrobu CE (zgodnie z
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92, p6z. 881).
7. Sprzet
7.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiladciwo$ci wykonywanych robdt i przewozonych materiatow i
urzadzen.
7.2. llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowad przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym w umowie.
7.3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez mie¢ zabezpieczony, sprawny sprzet rezerwowy umozliwiajacy prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.
7.4. Jakikolwiek sprzet, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
nie zostang przez nadzdr dopuszczone do robot,
8. Wykonanie robot ‘
8.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny ia prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i urzadzen oraz wykonywanych robo6t, ich zgodnoséci z
dokumentacjg projektows i poleceniami nadzoru,
8.2. Nadzdr bedzie podejmowal decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscig robat,
oceng jakosci materiatow | postepem robdt a ponadto, we wszystkich sprawach Zwigzanych z
interpretacjq dokumentacji projektowej oraz dotyczacych akceptacii wypetnienia warunkéw
umowy przez Wykonawce.
8.3. Decyzje nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej a takze normach
wytycznych.
8.4. Dziatania nadzoru nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasny dozor nad

wykonywanymi robotami.



9. Kontrola jako$ci
9.1. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Zapewnia on
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel laboratorium, sprzet, wszystkie urzadzenia
niezbedne do podobierania probek i badan materiatéw oraz robot.
9.2. Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania i pomiary materialéw i robdt z czegstotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w dokumentaciji
projektowej, normami i wytycznymi.
9.3. Wszystkie koszty zwiazane z prowadzeniem badan i pomiaréw ponosi Wykonawca.
9.4. Wykonawca jest zobowigzany w przypadku zazadania dostarczy¢ nadzorowi zaswiadczenia
stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legaiizacje
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
9.5. Nadzdr powinien mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek oraz
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych.
9.6. Na zlecenie nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatow,
ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia watpliwosci, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.
9.7. Kopie raportéw z wynikami badan Wykonawca powinien jak najszybciej przekazaé¢ nadzorowi.
9.8. Materialy, dia ktérych wymagane sg atesty beda okreslone przez nadzér. Kopie atestow
powinny by¢ przediozone nadzorowi przed wbudowaniem materiatow.
9.9. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia w okresie
trwania budowy nastepujgcych dokumentéw budowy:

- dziennik budowy,

- ksigga obmiaru (w przypadku rozliczen kosztorysem powykonawczym),

- dokumenty laboratoryjne (atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze, kontroine wyniki badan),

- protokot przekazania terenu budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- protokoty odbioru robot.
10. Odbior robdt
10.1. Przy realizacji umowy odbiorom podlegaé beda;

- roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu,

- zakonczone elementy robot,

- przedmiot umowy w formie koricowego odbioru ostatecznego,

- przedmiot umowy po okresie rekojmi.
10.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizaci ulegajg zakryciu.
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10.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez nadzor powinien by¢ dokonany w
czasie umozZliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu rabot.
10.4. Gotowosé danego elementu robét i dostaw do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnie powiadamia nadzor o tym fakcie. Nadzér dokona odbiory w
ciggu 3 dni.
10.5. W przypadku stwierdzenia przez nadzér w czasie odbioru, ze wystepuja odchylenia od
przyjetych wymagan i innych wczeséniejszych polecert badz ustalen, nadzor ustala zakres robét
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.
10.6. Koricowy odbior ostateczny:
10.6.1. Koncowy odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
10.6.2. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do koncowego odbioru ostatecznego powinna
by¢ stwierdzona przez Kierownika Robdt wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem nadzoru o tym fakcie.
10.6.3. Koncowy odbior ostateczny powinien nastapié nie pozniej niz 7 dni od daty przedstawienia
przez nadzér potwierdzenia o zakonczeniu robot.
10.6.4. Koncowego odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
przy udziale nadzoru i Wykonawcy.
10.6.5. Komisja dokonujgca odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej i ilosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa, normami technicznymi i wytycznymi.
10.6.6. W toku odbioru komisja powinna sig zapoznaé z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupeiniajacych i robot poprawkowych.
10.6.7. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Jub robét uzupetniajacych
komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru.
11. Dokumenty do koncowego odbioru ostatecznego.
11.1. Podstawowym dokumentem dokonania koricowego odbioru ostatecznego jest protokét
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
11.2. Do koncowego odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektows, powykonawcza oraz dokumentacje techniczna,

- Specyfikacje Techniczne,

- Uwagi i zalecenia nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- Receptury i ustalenia technologiczne,
- Dziennik Budowy, Ksiggi Obmiaréw (w przypadku prowadzenia),



- Protokdly pomiarow kontrolnych oraz badan | sprawdzen oraz oznaczen laboratoryjnych.
- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,
- Oswiadczenie Kierownika Budowy wedlug art. 57 ust. 1 Prawa Budowlanego,
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
11.3. W przypadku, gdy wediug oceny komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnege nie sg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznacza
ponowny termin odbioru kofcowego.
11.4. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznacza komisja,
12. Odbior po okresie rekojmi
12.1. Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi.
12.2. Odbiodr po okresie rekojmi powinien by¢ dokonywany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem uwag uzytkownika zebranych od daty koncowego odbioru ostatecznego.
13. Przepisy zwigzane
13.1. Akty prawne:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1294 r Prawo Budowlane,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z
pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
13.2. Warunki techniczne wykonanie i odbioru robdét budowlano - montazowych,

13.3. Normy, wytyczne i instrukcje,



ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

ZA

ROBOTY ZIEMNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych w
zwigzku z realizacjg budynku sanitarno — szatniowo — administracyjnego w Zbuczynie, gmina

Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem robot ziemnych | przygotowawczych przy realizacji budowy budynku sanitarno -
szatniowo — administracyjnego:

- roboty pomiarowe,

- usuniecie humusu,

- wykopy liniowe i przestrzenne,

- dostarczenie piasku, zasypanie wykopow z zaggszczeniem warstwami oraz wykonanie

podkiaddw piaskowych pod podiogi.

W szczegbinym przypadku Wykonawca ma obowigzek usungé uzyskany grunt w miejsce

wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i Specyfikacjg ,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania craz za zgodnosé z
rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. Materiaty
Materiatem niezbednym do zasypania wykopdw jest piasek zwykly. Piasek nie moze
zawiera¢ zanieczyszczen i sktadnikdw organicznych mogacych powodowad procesy gnilne.

Do wykonania podktaddéw pod podiogi powinien by¢ zastosowany piasek kopalniany,
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3. Sprzet
Do wykonywania robot ziemnych i przygotowawczych zmechanizowanych nalezy uzywaé

nastepujacego sprzetu:

- spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM),

- koparka gasienicowa 0,40 m,

- ciggnik ggsienicowy 55 kW (75KM),

- walec ciagniony,

- beczkowdz ciagniony 1500 dmé,

- samochod samowytadowawczy 5,0t,

- samochdd dostawczy 0,0t

4. Transport
Transport piasku oraz gruntu nalezy dokonaé $rodkami transportowymi w postaci

samochodow samowytadowawczych 5,0t.
Dowiezienie piasku niezbednego do zasypania wykopdw powinno byé dokonane bezposrednio

przed wbudowaniem materiatu.

5. Wykonanie roboét

Przewiduje sig wykonywanie robot ziemnych w gruncie kategorii Ii.
5.1. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.1.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystapieniem powinny obejmowad miedzy innymi:

- wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy, nowej lub uzupetnionej
roboczej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztaltu obiektu i poszczegoinych jego elementéw,
- wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtdwnych i
punktow charakterystycznych obiektow, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp., w
zakresie umozliwigjacym wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i elementow
konstrukgji obiektu,

- wyznaczenie na terenie budowy i bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej liczby punktdw
wysokosciowych (reperow), dowiazanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;.

- Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki
sposob, aby istniala mozliwos¢ pelnego korzystania z wyznaczonych punkidéw podczas
wykonywania robot budowlanych. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne
wyznaczenie osi i obryséw elementow obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odnoénikow
usytuowania poza bezposrednig strefg robét, nie narazonych na zniszczenie | umozliwiajacych
szybkie odtworzenie uszkodzonych punktéw.

- Migjsca punktow wysokosciowych nalezy lokalizowaé poza granicami projektowanego obiektu, a
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rzedne ich okreséli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swego poloZenia, i
chronione przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

- Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robét ziemnych powinny obejmowac miedzy innymi:

- Wwyznaczenie oraz kontrole wymaganych spadkéw i poziomow

- wykonywanie pomiarow inwentaryzacyjnych elementdw zakonczonych, robdt zanikajacych
lub podlegajacych zakryciu oraz sporzadzeniu planéw sytuacjno - wysokosciowych budowli
| ich aktualizacje. Pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci nalezy wykonaé zanim
stang sig ono niedostgpna.

- po zakohczeniu robot (lub ich etapu albo odcinka) nalezy sporzadzi¢ powykonawczg
dokumentacje geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej,
sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych dokladnosci itp.

- dokfadnos¢ pomiarébw geodezyjnych powinna by¢é dostosowana do wymagan
realizacyjnych obiekiu w poszczegodinych etapach ¢czy fragmentach.

5.1.2. Oczyszczenie | przygotowanie terenu

- zabezpieczenie w terenie obiektow i urzadzen nie przewidzianych do rozbiorki,

- usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humusu).

Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem
wtasciwych robét ziemnych.
Przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych poza obiektem budowlanym darp i
wierzchnig warstwe gleby mozna pozostawié w przypadkach, gdy nasyp ma mie¢ wysokosé
wigksza niz 1,0 m. Usuniecie wierzchniej warstwy gleby nalezy wykonaé na powierzchni
odpowiadajgcej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji tub budowli ziemnej, powiekszonemu o okoto
0,5 m do 1,0 m z kazdej strony.
5.1.3. Ksztaltowanie terenu:

- roboty zwigzane z niwelacje terenu nalezy prowadzic w takiej kolejnosci, aby w kazdej

fazie robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych.,

- w celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym napltywem wod opadowych,
powierzchnia otaczajgcego terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami od 3 % do 5 %.

5.1.4. Postgpowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych
« Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sig nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne
lub materialy, takie jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe,
elektryczne, telekomunikacyjne itp.),

- kanaty, dreny,

- resztki konstrukgji,

- materialy nadajgce sig do dalszego uzytku (podktady kamienia, zwiru, piasku), wowczas

roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.
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« W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na glebokosci posadowienia fundamentu, znajduje
sie grunt o nosnos$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty
ziemne nalezy przerwaé do czasu ustalenia sposobu postgpowania.

Sytuacja taka moze zaistnie¢ w naroznikach budynku przy istniejacych podziemnych przewodach
- elektrycznym i telekomunikacyjnym.

- W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznoéci budowli,
do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy.

- wstrzymaé wykonywanie robot w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczyC
obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi, zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym
nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu,

« W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw 1 innych pozostatosci
wojennych, nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wiadze administracyjne, a miejsca
odkry¢ i zabezpieczyé przed dostgpem ludzi zwierzat.

5.1.5. Wykopy

- Metoda wykonywania wykopéw powinna byé dostosowana do zakresu robot, rodzaju,
rozmiardw i glebokosci wykopéw, uksztattowanie terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

- Przed przystapieniem do robot, nalezy sprawdzié¢ poziom wody gruntowe] w miejscu
wykonywartia robdt i uwzglednié ciénienie sptywowe, ktére moze powodowad utrudnienie
robdt | naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zbocza.

- Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé lub obudowywaé aby nie nastgpito obsuniecie sig
gruntu; nalezy przy tym uwzgledniaé wszystkie oddziatywania i wplywy, ktore mogtyby
naruszaé¢ stateczno$é¢ gruntu. Statecznosé scian lub skarp powinna by¢ zachowana w
kazdej porze roku.

- W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych, dia dwoch lub kilku konstrukcji
pofozonych blisko siebie nalezy rozpoczynaé roboty ziemne od wykopdw dla konstrukcji
gtebiej posadowionej.

- W przypadku wykopdw o giebokosci wigkszej niz 1,25 m nalezy w odstgpach do 20 m
zapewnié wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkéw. Nienaruszanos¢ struktury
gruntu w dnie wykopu w celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac wykopy
do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna
byé usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub ulozeniem urzgdzen
instalacyjnych, w przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wigkszej niz przewidywana, nalezy
zastosowaé odpowiednie $rodki zapewnigjace wymagang nosnos¢ podioZza w  poziomie
posadowienia konstrukcji przez zwigkszenie warstwy chudego betonu.

- Wykopy wykonywane na odktad koparkami przedsigbiernymi powinny mie¢ skarpy pochyte

o nachyleniu 1:1,5
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- Wykopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na odktad przewidziany do

zasypania wykopu po jego zabudowaniu,

5.1.6. Zasypywanie wykopow i podkiady pod posadzki.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé warstwami, kidre po utoZeniu powinny byé
zageszczone, migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej
metody zageszczania.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sig przewod lub rurociag, to uzyty materiat i sposob
zasypania hie powinien spowodowad uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani
uszkodzenia izolaciji.

Podktady z ubitego piasku kopalnianego pod posadzki powinny by¢ zageszczane
mechanicznie z mozliwoscig réwnoczesnego zraszania powierzchni woda. Strumien wody
powinien byé rozproszony. llo$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby nie powodowad
powstawania zastoin wody oraz bfota. Podkiad po zageszczeniu powinien charakteryzowaé sie

stopniem zaggszczenia Id >0,665 (wskaznik zageszczenia |>0,97).

5.2. Tolerancje geometryczne
JeZeli w projekcie nie okreslono inaczej, to odchylenia od wartoéci projektowanych nie powinny by¢

wigksze niz;
+0,02 % dla spadkow terenu,
4 cm dia rzednych w siatce kwadratéw,
5 cm dla rzednych dla wykopu fundamentowego,
+3 cm dla rzednych dna wykopu dia rurociggéw w gruntach spoistych,
5 cm dla wymiardw w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych
wykopdw o szerokosci dna ponizej 1,5 m,
+15 cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokoséci dna wigkszej niz 1,5m
+10 % dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,
15 % dla nachylenia skarp wykopow dla przewodow podziemnych,

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

- Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy zweryfikowaé rozpoznanie podioza
gruntowego w celu okreélenia rodzaju i migzszosci warstw gruntow zalegajacych w miejscu
robot ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw. Wyniki kontroinych badan podioza
gruntowego nalezy pordwnac z dokumentacjg geotechniczng, ktdra stanowita podstawe
projektu budowlanego i projektu robdt ziemnych.

- Sprawdzenie dokumentacji techniczne]. Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy
sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzi¢, czy na jej podstawie mozna wykaonaé
projektowane roboty ziemne.

- Przed przystapieniem do robot ziemnych Inzynier powinien sprawdzié, czy prace
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przygotowawcze zostaty wykonane z projektem.
Kontrola wykonania wykopéw. Sprawdzeniu podlega zgodno$é wykonania wykopdw z

projektem i normami, ze szczegdinym zwrdceniem uwagi na:

zabezpieczenie skarp wykopow,

obudowe $cian wykopow,

doktadnos¢ wykonania wykopu  (usytuowanie,

naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.),

Zakres | termin przeprowadzania kontroli

wykonczenie,

wymiary, rzedne,

Kontrola podczas wykonywania robot ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie,
aby istniata mozliwosé oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania robot przy odbiorze

koncowym. Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli mozna przyjmowac wg ponizszej tabeli.

Przedmiot kontroli (hadan) Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
Przed rozpoczeciem | W czasie Po zakonczeniu
Lp. budowy budowy budowy
Odbio migdzyoperacyjne  albo
. .ry Razyop v Odbior kohcowy
czesciowe
1 Zgodnosé wykonania robdt z projektem - + +
2 Roboty pomiarowe + - -
3 Przygotowanie terenu + - -
4 Rodzaj i stan gruntdw w podiozu, w zlozu i nasypu + + +
5 Odwodnienie wykopdw i nasypow + + +
6 Wymiary wykopdw i nasypdw, nachylenia skarp - + +
7 Wskaznik lub stopien zaggszczenia gruntdw w nasypie - + +
8 Zabezpieczenie wykopdw i nasypow - + +
9 Wykonczenie wykopow i nasypdw oraz
- - +
uporzadkowanie terenu (niwelacja terenu)

Odstepstwo od projekiu:
Wszelkie odstgpstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg

by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

6.2. Odbidr robdt ziemnych

Qdbior materiatow:
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- odbior materiatow przeznaczonych do wykonania danego rodzaju roboét ziemnych powinien

by¢ dokonany na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno -
inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczgciem eksploataci
ztoza, a pozniej przed ich wbudowaniem.

W przypadku gdy materiat zloza zostat uznany za nieprzydatny do wykonania danego
rodzaju robét ziemnych, mozna go uzy¢ tylko wowczas, gdy istnieje mozliwosé poprawienia

jego wlasciwosci zgodnie z wymaganiami.

Odbiér czesciowy robot:

Odbiodr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robdt ulegajacych zakryciu
{np. przygotowanie terenu, podioze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,
zageszczenie poszczegolnych warstw gruniow w nasypie i podkiadzie pod posadzki, itp.)
przed przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robdt, uniemozliwiaigce] dokonanie
odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach pozniejszych. Odbioru dokonuje

inzynier a podstawie wynikdéw odpowiednich badan i kontrofi.

Odbiér koncowy robodt:

Odbidr koncowy robot ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakornczeniu i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentaciji projektowej i zapiséw w dzienniku
budowy, facznie z protokdtami z odbioréw czes$ciowych i ocena aktualnego stanu
wykonywanych robét. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze koricowym moga byé
przeprowadzane dodatkowe badania na polecenie nadzoru. Nalezy sporzgdzi¢

dokumentacje powykonawcza,.

Ocena wynikéw odbioru;

jezeli wszystkie przewidziane wyzej badania, kontrole i odbiory cze$ciowe robot oraz odbidr
konicowy wykazujg, Zze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie i normie PN-B-
06050:1999, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.

w przypadku, gdy chocby jedno badanie, jedna Kontrola lub jeden z odbiorow dal wynik
negatywny i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robdt ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koncowy robdt jest negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane przy odbiorze za
niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie,

roboty, ktore po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci | jakosci i albo
rozebrac, a nastgpnie wykonac ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong jako$é i
uwzgledni¢ skutki tego obnizenia dia konstrukciji,

w przypadku wykopdw oraz podiozy, ktorych ocena wykazata roznice rzeczywistych
warunkow wodno - gruntowych w stosunku od przyjetych w projekcie, odbior moze by¢
dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie robdt ziemnych, jak i projekcie

konstrukgcji, ktora ma by¢ posadowiona na ocenianym podiozu, i po przedstawieniu oceny
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skutkow zmian dla robot tub konstrukgji.

7. Obmiar robét
Oprocz czynnosci objgtych zatozeniami ogdinymi zawartymi w KNR, poszczegolne pozycje
zawierajg ponadto, wykaz czynnosci szczegotowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju

robdt.
- Jednostkg obmiaru wykonania robét pomiarowych jest ha terenu objetego pomiarem

Cena wykonania robot obejmuje:
. Ustawienie kolkow kierunkowych na krawedzi pola i sprawdzenie katow oraz powierzehni robét.
. Wznowienie siatki niwelacyjnej | ustawienie reperéw.
. Dwukrotna niwelacja reperow i niwelacja siatki.
. Zabezpieczenie gtownej osi terenu przez jej wyniesienie poza obreb robot.
. Wyznaczenie poziomu robdt ziemnych,
. Wykonanie pomiaréw przejsciowych,
Wznowienie siatki po zakonczeniu robot.

. Niwelacja kontroina wykonanych robot ziemnych,

- Jednostkg obmiaru wykonania wykopoéw oraz przekopdw metodg zmechanizowang jest m?
objetosci wykonanych wykopow.

- Cena wykonania robot obejmuje:

1. Odspojenie gruntu koparka z umieszczeniem urobku poza goma krawedzia wykopu
2. Reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkdw odwadniajacych w wykopie.
3. Reczne wyréwnanie z grubsza korony i skarp wykopu oraz odktadu.

- Jednostka obmiaru wykonania recznych robdt ziemnych jest m3 objetosci wykonanych
robot.

- Cena wykonania robot obejmuje:

1. Odspojenie gruntu z koniecznymi przerzutami
2. ZtoZzenie urobku po jednej stronie wykopu.

- Jednostkg  obmiaru  wykonania  rob6t  ziemnych  z  transportem  urobku
samochodami samowyfadowczymi metodg zmechanizowana jest m3 objetosci
wykonanych robét.

- Cena wykonania robot obejmuje:;

1. Wykonanie koparkg poczatkowego wykopu (weinki) na odkiad.

2. Odspojenie | zatadowanie ziemi na samochody.

3. Zmiana stanowiska pracy koparki w wykopie.

4. Rgczne wykonanie i utrzymanie rowdw odwadniajacych w wykopie.

5. Przewoz ziemi samochodami i wytadunek w miejsce wbudowania w nasyp Iub na

odktad.

6. Rgczne wyrownanie z grubsza skarp i dna wykoput.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Piatnos¢ wedtug umowy ryczaltowej zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.. Wymagania ogoéine
Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych.

Tom t. Budownictwo ogdine. Czesc¢ . Arkady. Warszawa 1988.
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.2

DESKOWANIE
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1. WSTEP
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace deskowania, materialow oraz sposobu ich

wykonywania sg zgodne z normg, PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej {ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce materialdw, wykonania i odbioru

wszystkich deskowan wykonywanych podczas realizacji budynku sanitarno — szatniowo —

administracyjnego w Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu deskowan

do rob6t betonowych i Zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z

Dokumentacia Projektows, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonywania deskowan tradycyinych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w PN-B-03150:2000. Rodzaje | wymiary tarcicy iglastej obrzynanej wg PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia zalecane] do wykonywania deskowan drewnianych
tradycyjnych przedstawiono na rzucie wiezby dachowej w projekcie arch.-budowlanym.

W zaleznosci od ilosci, rodzaju i wymiaru wad obrzynang tarcicg iglastg dzieli sie na klasy wg

tablicy:
Klasa Maksymalna ilos¢ wad Znakowanie
I 2 Niebieski
I 3 Zielony
H 4 Czerwony
v ) Czarny

Tarciceg zabezpieczong $rodkami antyseptycznymi nalezy oznaczyé punktem 2zoHtym. Przy
robotach budowlanych na otwartej przestrzeni na konstrukcie mozna uzyé drewna litego o

wilgotnosci do 23%.
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3. SPRZET

Deskowania tradycyjne wykonywane sa na ptacu budowy recznie przez ciesli. Najwazniejsze
narzedzia clesielskie to: siekiera, topdr ciesielski, pita i ciosta. Urzgdzenia reczne mechaniczne:
reczne pilarki - do cigcia podtuznego, sko$nego i poprzecznego; reczne wyrzynarki - do ciecia
krzywoliniowego i prostoliniowego prostopadle i pod katem; pily grzbietnice - do dokladnego ciecie
prostoliniowego przy pracach montazowych, do precyzyjnego ciecia listew po katem; wiertarki,

wkretarki i szlifierki.
Do pionowego transportu materiatow - wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5 t.

Tarcice nalezy ukiadac¢ warstwami, prostopadie do kierunku przewiewu na dobrze wysuszonych
listwach podktadowych. Odstepy desek w jednej warstwie powinny wynosi¢ 5-15 ¢cm, a miedzy
stosami 1,5-2,0 m. Phyty, sklejki, prefabrykaty drewniane powinny byé przechowywane w

magazynach krytych.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw na teren budowy w miejsce sktadowania powinien odbywaé sig w

sposob bezpieczny, przeznaczonymi do tego celu specjalistycznymi Srodkami transportu kolowego.
Ustawienie materialéw w srodkach transportu powinno odpowiada¢ warunkom skiadowania.
Przy sktadaniu zaméwienia wykonawca powinien podaé producentowi oprécz parametréw
technicznych opisujgcych materiat rowniez warunki dojazdu do placu budowy w celu dobrania
odpowiedniego srodka transportu do warunkéw drogowych na trasie pomiedzy magazynem
dostawcy a placem budowy.

Skiadowanie i przechowywanie elementow z drewna powinno odbywaé sie pod wiatami
zabezpieczajacymi przed opadami atmosferycznymi fub w inny sposob zabezpieczajacy przed
opadami atmosferycznymi.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na poziomym podtozu utwardzonym
na podkiadkach rozmieszczonych w taki sposéb, aby nie powodowa¢ ich deformadii.

5. WYKONANIE ROBOT

- rusztowanie poditrzymujace deskowanie do betonu powinno byé wykonane w taki sposeb,
aby mogto przenosi¢ obciazenia wywotane:

- masg wilasng oraz masg sprzetu do robdt betonowych.

- masg ukladanej mieszanki betonowej z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od
rzucanej lub opuszczane] mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej zageszczania,

- masg zbrojenia konstrukcji,

- masg robotnikdw zatrudnionych przy robotach betonowych i Zzelbetowych.

- stojaki stanowigce podpory deskowania powinny by¢ z okraglakéw o $rednicy 8-15 cm. W
uzasadnionych technicznie przypadkach moga one by¢ z krawedziakéw o przekroju 10x10
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cm do 16x16 cm t ustawione na podioZu na ciagltych podkiadkach drewnianych
(podwalinach) lub na podktadkach z kawatkéw desek gr. 32:36 mm z podklinowaniem
zapewniajgcym roztoZzenie obcigZzenia przenoszonego przez stojaki na wigkszg
powierzchnie podioza,

stgzenia stojakow drewnianych przybite krzyzowo w dwéch wzajemnie prostopadtych
kierunkach powinny by¢ z desek grubosci co najmniej 25 mg

stgzenia ukosne nalezy przybija¢ trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej
gbrnego i dolnego ich konca,

stojaki nalezy rozstawia¢ w odstgpach 1-1.4 rn. przy obcigzeniu powyzej 5 kN/m2, stojaki
powinny by¢ rozstawione c¢o 0,8 m,

rusztowanie  powinno  zachowywac¢ sztywnos¢ oraz  niezmiennosé konstrukcii
zardwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowej,

deskowania w ktdrych bedzie ukiadana mieszanka betonowa, powinny by¢ szczelne |
zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowe] z mieszanki,

deskowanie belek i wylewek o rozpigtosci pow. 4,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg
ugigcia odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji,

prawidiowos¢ wykonania deskowan | rusztowan nalezy dokladnie sprawdzié z
dokumentacjg techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi,

rozbiorke rusztowania nalezy rozpoczynaé od wybicia klindw spod stojakow i opuszczenia

deskowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Deskowania jako wazne konstrukcie musza przed wypetnieniem mieszankg betonows

podiegac odbiorowi. Do odbioru deskowania musi byé przediozony dziennik wykonywania
deskowan, jezeli byt prowadzony, lub zapisy w dzienniku budowy dotyczace odbieranego

deskowania.
Badania materiatow lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinny
by¢ wykonywane przy ich dostawie na budowe. Podczas odbioru deskowania oceny materialow

dokonuje sig gléwnie na podstawie zgromadzonych na ten temat dokumentéw tj. protokotow

odbioru, zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentow.

Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywanych konstrukcji z betony nalezy sprawdzic:

przekroje i rozstawy podpor oraz ich usztywnienie (niezmiennos$¢ podczas betonowania),
szczelnoéé deskowania,

wartosé roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

prawidtowos¢ wykonania deskowania w poziomie i w pionie,

dopuszczalne odchyiki wymiarowe,

czy deskowania zostaly pozbawione wszelkich zanieczyszczen,

czy powierzchnie deskowania powleczono preparatami zmniejszajacymi przyczepno$é do
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betonu.

Jezeli w wyniku wszystkich sprawdzen otrzyma sig wynik dodatni, deskowanie uznaje sig za

wykonane prawidiowo. Jezeli chociaz jeden z wynikow jest negatywny, deskowanie uznaje sie w

catosci lub czesciowo za wykonane niewlasciwie. Nalezy wiedy ustali¢ zakres napraw i odnotowaé

to w dzienniku budowy. Dopuszczenie do montazu zbrojenia i ukladania mieszanki betonowej w

deskowaniu powinno byé potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania | dzienniku

budowy.

Dopuszczaine odchytki wymiarowe deskowan i rusztowan przy wykonywaniu konstrukeji z betonu:

Dopuszczalna odchyika od

Rodzaj odchyitki wymiarow  projektowanych
(mm)
W odlegiosci miedzy podporami zginanych elementow
deskowania i w odleglosci migdzy teznikami usztywniajgcymi
stojaki rusztowan
a) na 1 mdlugosci do -+25
b) na cale przgsto nie wigcej niz -+75
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przecigcia sig: -+5
a} na 1 m szerokosci nie wigcej niz
b) na catej szerokos$ci konstrukgciji nie wigcej niz
- w fundamentach -+20
- w $cianach i stupach o wysokosci 5 m
podtrzymujgcych stropy monolityczne ~+10
- w écianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m -+15
- w stupach szkieletow zelbetowych potaczonych z belkami -+10
- w belkach i slupach -+5
Przemieszczenie osi deskowania od projekiowanego potozenia nie
wiecej niz;
a) w fundamentach ~+15
b) w scianach, stupach, betkach, podciagach -+10
QOdchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na 1 m plaszczyzny w dowolnym kierunku -+5
b) na calg ptaszczyzne -+15
Odchylenia w diugosci lub rozpietosci elementow -+20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego -+8
Odchylenie w wymiarach piyt desek przestawnych:
- grubosci dwoch sasiednich desek niestruganych ~+2
Grubosci dwdch sgsiednich desek struganych -+0,5
W rozmieszczeniu otwordw na elementy taczace piyty -+2

7. OBMIAR

Oprocz czynnosci objetych zatozeniami ogdinymi zawartymi w KNR, poszczegolne pozycje

zawierajg ponadto, wykaz czynnosci szczegotowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju
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robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje przygotowanie, ustawienie i rozebranie deskowania.

Jednostkg obmiaru wykonania deskowania faw fundamentowych jest m? powierzchni wykonanego
deskowania.

Cena wykonania robdt obejmuje:

1. Przygotowanie ptyt i ustawienie deskowania.

2. Rozebranie i oczyszczenie deskowan oraz przeniesienie na nowe miejsce lub utozenie w stosy.
Jednostkg obmiaru wykonania deskowania scian fundamentowych jest m? powierzchni wykonanego
deskowania.

Cena wykonania robdt obejmuje:

1. Przygotowanie piyt i ustawienie deskowania.

2. Obsadzenie listew, skrzynek oraz dybli.

3. Rozebranie i oczyszczenie deskowarn oraz przeniesienie na nowe miejsce lub utoZzenie w stosy.
Jednostkg obmiaru wykonania deskowania rdzeni w scianach fundamentowych jest m? powierzchni

wykonanego deskowania.

Cena wykonania robdt obejmuje:

1. Przygotowanie ptyt i ustawienie deskowania.

2. Obsadzenie listew, skrzynek oraz dybli.

3. Rozebranie i oczyszczenie deskowan oraz przeniesienie na nowe migjsce lub utozenie w stosy.
Jednostkg obmiaru wykonania deskowania wiencow, nadprozy i podciagéw jest m powierzchni
wykonanego deskowania.

Cena wykonania robdt obejmuije:

1. Przygotowanie i ustawienie stemplowania.

2. Przygotowanie plyt i ustawienie deskowania.

3. Obsadzenie listew, skrzynek oraz dybli.

4, Rozebranie stemplowania.
5. Rozebranie | oczyszczenie deskowan oraz przeniesienie na nowe miejsce lub wozenie w stosy.

Jednostka obmiaru wykonania deskowania wylewek technologicznych w stropach jest powierzchni
wykonanego deskowania.

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Przygotowanie i ustawienie stemplowania.

2. Przygotowanie ptyt | ustawienie deskowania.

3. Obsadzenie listew, skrzynek oraz dybili.

4. Rozebranie stemplowania.

5. Rozebranie i oczyszczenie deskowan oraz przeniesienie na nowe miejsce lub utozenie w

stosy.
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8. PLATNOSC
Ptatnos¢ wedhug umowy ryczattowe] zawartej migdzy Wykonawca a Inwestorem.,

9. PRZEPISY ZWIAZANE, OPRACOWANIA POMOCNICZE
PN-B-03 1 50:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie PN-75/D-96000

Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia
Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2002, nr. 47, p6z. 401
Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.

Tom |. Budownictwo ogolne. Czesc 1 Arkady. Warszawa 1989,
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.3

BETON
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1. WSTEP

Ninigjsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa,
wody oraz domieszek i dodatkow sg zqodne z normg PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$é L.
Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢ i jej nie zastepujg lecz jedynie usciSlajg jej

postanowienia.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace materiatdw, wykonania i odbioru
wszystkich elementéw betonowych wykonywanych podczas realizacji budynku sanitarno -

szatniowo — administracyjnego w Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu betondw,

prefabrykatéw oraz wszystkich elementach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami,

1.5. Ogéline wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg,

projektowa, ST, normami.
2. MATERIALY

2.1. Beton towarowy
W zwigzku z duzg objetoscig robdt betonowych realizowanych w trakcie rozbudowy

niezbednym jest zardwno z ekonomicznego jak i organizacyjnego punkiu widzenia wykonywanie
poszczegblnych elementéw betonowych i Zelbetowych wznoszonych obiekidw z betonu
towarowego projektowego.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ producentowi specyfikacje betonu towarowego
posiadajacego  uprawnienia do produkcji i sprzedazy betonu towarowego zgodnego =z
postanowieniami norm PN-EN 206-1:2003 | PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonow oraz wydaigcego certyfikat jakosci betonu zgodnie
z postanowieniami norm PN-EN 12350-1 -#7:2001 Badania mieszanki betonowej i PN-EN 12390-1,
2,4,5,6,7,8:20011 PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu.

Wykonawca powinien zapewnic¢, aby wszystkie istotne wymagania dotyczace
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wlasciwosci betonu zawieraty sie w specyfikacji przekazanej producentowi. Wykonawca powinien
réwniez okreslic wszelkie wymagania dotyczace wiasciwosci betonu, ktére sg potrzebne przy jego
transporcie po dostawie, utozeniu, zageszczeniu, pielegnacji iub dalszych zabiegach,
Wykonawca powinien okreslic:
- przeznaczenie mieszanki betonowej betonu stwardniatego,
- warunki pielegnacii,
- wymiary konstrukeii (wydzielanie ciepta),
- oddziatywanie srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja,
- wszelkie wymagania dotyczace odsionietego kruszywa lub mechanicznego wykonczenia
powierzchni betonu,
- wszelkie wymagania dotyczace otuliny zbrojenia jub minimalnego rozstawu miedzy
zbrojeniem, np. maksymalny nominalny gérny wymiar ziarn Kruszywa,
- wszelkie ograniczenia dotyczace stosowania skiadnikow o ustalonej przydatnosci, np.
wynikie z klasy ekspozycji.
Specyfikacja betonu projektowanego:
- Postanowienia ogéine
Beton projektowany powinien by¢ okreslony za pomoca kazdorazowo podawanych wymagan
podstawowych oraz odpowiednio wymagan dodatkowych.
-  Wymagania podstawowe
Specyfikacia powinna zawiera¢:
a. wymaganie zgodnosci z EN 206-1,
b. klase wytrzymatosci na sciskanie
Kiasyfikacji betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie, dokonuje sig wg ponizszej
tablicy. Podstawe klasyfikacji moze stanowi¢ wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie
okreslana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych ¢ $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm(fck,cyl) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).
c. klasy ekspozydji
Beton moze byé poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu $rodowiska, w kitorym sig znajduje, a
zatem warunki te mogg wymagacé okreslenia za pomocg kombinacji klas ekspozyciji np..
1. Brak zagrozenia agresjg $rodowiska iub zagrozenia korozjg - XO
2. Korozja spowodowana karbonatyzacjg- XC 1, XC2, XC3, XC4
3. Korozja spowodowana chiorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD1,XD2,X0D3
4. Agresja Chemiczna - XA1, XA2, XA3
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.. y Mimmalna wytrzymato$§c
Mimmalna wytrzymatosé 1. ‘ r .
Klasa wytrzymatosci na charakterystyczna  oznaczana chdra}f(ter'y:styc':.zr}‘a_ oznaczana
; na probkach szesciennych
na probkach fck,cube N/mim?
Sciskanie N/mm\;falcowych fck,cyl

C8/10 8 10

C12/15 12 15

C 16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

C35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

C50/60 50 60

C55/67 55 67

C60/75 60 75

C70/85 70 85

C 80/95 80 95

C90/105 90 105

C100/115 100 115

d. maksymainy nominalny gorny wymiar ziarn kruszywa
Ziarna Kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleglosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.
e. klasg zawartosci chlorkéw Maksymalna_zawarto$é chiorkéw w betonie zestawiono w ponizszei

{abeli.

Klasa  zawartosciiMaksymalna zawartosé Cl

Zastosowanie betonu ) o
chlorkoéw? odniesiona do masy cementu

Bez =zbrojenia stalowego lub innych
elementéw  metalowych, z wyjatkiem|Ci 1,0 1,0%
uchwytéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym Cl 0,20 0,20%
Cl 0,40 0,40%
Ze stalowym sprezajacym Cl 0,10 0,10%
Cl1 0,20 0,20%

30



a Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia dla betonu o specjalriym
zastosowaniu, zalezny od postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu.
b W przypadku stosowania dodatkow typu Il oraz ich uwzgledniania w masie cementu,

zawartosé chlorkow wyraza sie jako procentowa zawarto$é jondw chioru w odniesieniu do masy

cementu wraz z catkowita masa uwzglednianych dodatkow

Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe, spreZajgce zbrojenie stalowe oraz inne elementy
metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow.

W celu okredlenia zawartosci chlorkow w betonie nalezy okresli¢ sume ich udziatdw w skiadnikach,
stosujac jedng z ponizszych metod lub ich kombinacje: - obliczenie na podstawie maksymaine;
zawartoéci chlorkow w sktadniku, dopuszczone] w normie dotyczacej danego skiadnika, albo
deklarowanej przez producenta kazdego skiadnika, obliczanie na podstawie zawartosci chlorkow w
sktadnikach okreslonej co miesigc jako suma Srednich z ostatnich 25 oznaczen zawartosci chlorkow

oraz iloczynu 1,64 x obliczone odchylenie standardowe dia kazdego sktadnika

f. klase konsystenciji
Klasyfikacji konsystencji mieszanki betonowej dokonuje sig odpowiednio

wg ponizszych tablic.
Klasy konsystencji wg metody opadu stozka, zgodnie z EN 12350-2

Sposoby zageszczania i warunki formowania )
Opad stozka w mm

Klasa _ o
(orientacyjnie)
Mieszanki wibrowane (pow. 100 Hz) i wibroprasowane,
Si . od 10 do 40
przekroje proste, rzadko
Mieszanki wibrowane lub ubijane reczhie, przekroje
52 od 50 do 80

proste, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje

S3 proste, normailnie zbrojone (ok. 1-2,5%) lub mieszanki od 100 do 150

wibrowane, przekroje ztozone, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje
S4  |zioZone, gesto zbrojone tub recznie sztychowane, od 160 do 210

przekroje proste, normalnie zbrojone

85 Mieszanki recznie sztychowane »22(}
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Klasy konsystencji wg metody Vebe, zgodnie z EN 12350-3

Klasa

Sposoby zageszczania i warunki formowania (orientacyjnie)

Czas Vebe w sek.

Mieszanki wibrowane (pow. 100 H/,) i wibroprasowane,

VO >31
przekroje proste, rzadko
Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie, przekroje proste,

Vi od 30 do 21
rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje

V2 proste, normalnie zbrojone (ok. 1-2,5%) lub mieszanki od 20 do 11
wibrowane, przekroje ztozone, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane, przekroje

V3 (zlozone, gesto zbrojone iub recznie sztychowane, przekroje |od 10 do 6
proste, normalnie zbrojone

V4 | Mieszanki recznie sztychowane od5do3

Klasy konsystencji wg metody stopnia zageszczalnosci, zgodnie z EN 12350-4

Kiasa Stopien zageszczalnosci
co > 1,46

Cl od 1,45 do 1,26

C2 od 1,25 do 1,11

C3 od 1,10 do 1,04

Klasy konsystencji wg metody rozptywu, zgodnie z EN 12350-5

Klasa Srednica rozptywu w mm
Fi <340

F2 od 350do 4 10

F3 od 420 do 480

F4 od 490 do 550

F5 0d 560 do 620

F6 >630

Wymagania dodatkowe

Stosujac wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych betonu oraz metody badania, tam gdzie sg

odpowiednie, dodatkowo mozna wyspecyfikowaé nastepujace pozycje:
- specjalne rodzaje lub klasy cementu (np. cement o niskim cieple hydratacji),

- specjaine rodzaje lub kiasy kruszywa,
- wiasciwosci wymagane w celu zapewnienia mrozoodpornosci (np. zawarto$é powietrza),

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, jes$li powinna byé oznaczana, nalezy okreglic w
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betonie zwyklym i cigzkim zgodnie z EN 12350-7. zawartos¢ powietrza jest specyfiko wana jako
wartoé¢ minimalna. Gonig graniceg zawartosci powietrza stanowi wyspecyfikowana wartos$é
minimalna powiekszona o 4%.

- wymagania dotyczgce temperatury mieszanki betonowe;j,

- Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢

nizsza niz 3°C. W przypadku gdy niezbgdna jest inna minimalna lub maksymalna temperatura
mieszanki betonowej, wartosci te nalezy wyszczegdini¢ z podaniem tolerancji. Wszelkie wymagania
dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny byé
uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

- 40 -- rozwoj wytrzymatosci,

Przy okreslaniu czasu dojrzewania, informacje o rozwoju wytrzymatosci betonu moga byé podane
albo wedtug ponizszej tablicy, albo w postaci krzywej rozwoju wytrzymalosci miedzy 2 dniem a 28

dniem dojrzewania betonu w temperaturze 20°C.

Rozwdj wytrzymatoséciiOcena wspoétczynnika
wytrzymatosci fom, 2/fcm, 28

Szybki >0,5

Umiarkowany >0,3do<0,5

Wolny >0,15do<0,3

Bardzo wolny <0,15

- wydzielanie ciepla podczas hydratacii,

- opdZnione wigzanie,

-~ wodoszczelnose,

Jezeli powinna by¢ oznaczana wodoszczelnos¢ na prébkach do badania, metode badania oraz
kryteria zgodnosci nalezy uzgodni¢ migdzy wykonawca i producentem. Jezeli nie ma uzgodnionej
metody badania, wodoszczelno§é moze by¢ okreslona Posrednio z wartoséci granicznych dla skiadu
betonu.

- odpornos¢ na scieranie,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu betonu, jesli powinna by¢ oznaczana, nalezy
zmierzy¢ zgodnie z EN 12390-6. Jezeli nie nig innych wskazan, wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
roziupywaniu prébek do badania jest oznaczana po 28 dniach.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na rozcigganie przy roztupywaniu powinna byé rowna jej

wyspecyfikowanej wartosci lub wigksza.
2.2. Beton wykonywany na budowie
2.2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skiadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wiasciwosci:
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- Wysokg wytrzymatosc,

- maty skurcz, szczegoinie w okresie poczatkowym, wydzielanie matej ilosci ciepla przy wiazaniu.

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - 504-60%

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7%

- zawartos¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%. Ponadto
zaleca sig, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetniaC wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywad
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania, mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania
na zlecenie nadzoru, w urzedowym laboratorium do badarn materiatowych i przekazywaé
nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich
zapisow w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem nadzoru jest zadanie powtdrzenia badan tej samej
partii cementu, jeéli istnieje podejrzenie obnizenie jakosci cementu spowodowane ktérakolwiek
przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowad:

- Oznaczenie czasu wigzania wg EN 193-2 oraz PN-EN 197-1:2002, oznaczenie zmiany objetosci
wg EN 193-2 oraz PN-EN 197-1:2002,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbryleft) cementu nie dajgcych sig

- rozgnieS¢ w palcach i nie rozpadajgcych sig w wodzie.

- W czasie transportu i roztadunku spoiwo nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi.
Podczas odbiorow spoiwa sprawdza sig ilo$¢ poszczegolnych partii metoda wazenia. Spoiwo
budowlane przechowuje sie w suchych, przewiewnych i zamknigtych magazynach. Podtogi
magazynow powinny by¢ uiozone na legarach powyzej gruntu, a worki nalezy ukiadaé do wys.
ok. 2,2 m. Liczba warstw w stosie nie powinna przekraczac: dla workow 3- i 4-warstwowych - 12,
a dla workow 6-warstwowych - 18.

- Celem ofrzymania betonu posiadajacego odpowiednie parametry w zaleznosci od jego
przeznaczenia i warunkow eksploatacji nalezy dobra¢ whasciwy rodzaj cementu zgodnie z PN-EN
197-1:2002.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo powinno speiniac wszystkie wymagania norm PN-EN 12620:2000 dia kruszyw zwykiych i

cigzkich oraz PN-EN 13055-1:2003 dla kruszyw lekkich. Powinno skiadaé sie z elementéw
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skiadnikéw famiiwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczainych siarczanéw, pirytow, pirytow gliniastych | skiadnikow
organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane
badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki {opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalidw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie
mieszankg kazdej czgsci konstrukcji (pkt.2.1.d) przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci
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zbrojenia i grubosci otuliny. Marka kruszywa powinna by¢ co najmniej rdwna klasie betonu. W
przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosct lub wodoszczelnosci zaleca sie
stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20. Ze wzgledu na brak szczegdtowych danych w PN-EN
206-1:2003 na temat tgcznych krzywych uziarnienia kruszyw do betonu oraz PN-EN 933-1:2000
dotyczacej badan geometrycznych wiasciwosci kruszyw zaleca sig okreslanie krzywych granicznych
na podstawie PN-88/B-06250,

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac€ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzac dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan peinych
oraz okresowo wynik badania specjainego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna speiniac wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 Woda

zarobowa do betondw.

Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z kranu nie wymaga badan. Czes$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania
betonu, jest to woda akfywna, chemicznie zwigzana w betonie.

ifos¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c=0.2 do 0.25. Reszta wody
sluzy do zwilzenia kruszywa i nadanie mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to
woda bierna, ktora z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i makro pory
obnizajace wyirzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ podawana w mozliwie najmniejszych ilogciach
w stosunku do zatoZzonej wytrzymalosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorge pod
uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie

malego stosunku w/c, nie wigkszego niz 0.50.

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu

napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Zze z reguly jedng z nich szczegoinie.
Domieszki nalezy stosowac do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 32,5 i wy2szych,

2.2.4.1, Dodatki uplastyczniajace- plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencii mieszanki o 1 stopien w doét bez
zmiany skladu betonu i przy zaloZonej wytrzymatosci. Zmniejszenie iloSci wody zarobowej dla
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uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie | szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozie
siarczanowa. Plastyfikatory produkowane w kraju: Betoplast, Uplynniacz NB-2, Uptynniacz SK-1,
Mixbet, Klutan, Klutanit, Hydrobet.

2.2.4.2. Dodatki uszczelniajace

Sposéb  dzialania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszcezelnosci.

Preparat gidwny - Hydrobet podnosi wodoszczeino$é betonu o ok.ddo2 stopni. Domieszki
napowietrzajgce. Abiesod P-1, Abiesod P-2. Optymaina ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do
5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszajg urabialnoéé, plastycznose, jednorodnosé | wodoszezelnose
mieszanki betonowej,

UWAGA: Wyboér dodatkow powinien byé uzgodniony z Inzynierem, a ich stosowanie

zgodne z instrukcjami |.T.B. i odpowiednimi $éwiadectwami.

4. SPRZET

W przypadku betonu towarowego zagadnienia dotyczace sprzetu stanowig indywidualne
rozwigzania technologiczne wytwérni. Betonomieszarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce
powinny byC tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. W
przypadku dodawania, na odpowiedzialno$é producenta, wody lub domieszek na miejscu budowy,
betoniarki samochodowe powinny byé dodatkowo wyposazone w odpowiedni sprzet pomiarowy i
dozujacy. W przypadku, gdy jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowe] lub Zaprawy,
wowczas nalezy ja wytworzy¢ na placu budowy za pomoca betoniarek wolnospadowych o
pojemnosci 0,15; 0,25 m 2. Betoniarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie skfadnikéw
oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej
wydajnosci mieszania. Wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t do pionowego
transportu materiatow. Wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5 t.

Samochod dostawczy do 0,9 t. Pompa do betonu na samochodzie 60 m /h.

5. TRANSPORT

Transport materiatéw na teren budowy w miejsce skiadowania powinien odbywac sie w sposob
bezpieczny, przeznaczonymi do tego celu specjalistycznymi $rodkami transportu kotowego tzw.
betonomieszarkami w celu unikniecia segregacji pojedynczych skiadnikdw i zniszczenia betonu. Nie
sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Przy skiadaniu zaméwienia wykonawca
powinien podaé producentowi oprdcz parametrow technicznych opisujacych material réwniez
warunki dojazdu do placu budowy w celu dobrania odpowiedniego $rodka transportu do warunkow
drogowych na trasie pomigdzy magazynem dostawcy a placem budowy.

Czas transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90min. przy temperaturze otoczenia +15°C 70min. przy temperaturze otoczenia +20°C
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- 30min. przy temperaturze otoczenia +30°C

Czas transportu musi by¢ tak dostosowany, aby mozliwe bylo prawidtowe wbudowanie mieszanki
tacznie z zageszczeniem przed rozpoczeciem procesu wigzania cementu.

- 45 -Zaleca sig podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocy specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umoZliwiajace] fatwe ich oprozZnienie tub pompy przystosowane] do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo
zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie,
Dopuszcza sig takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglosc
nie wigkszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowe] jej jednorodnosé powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku.

Obowigzkiem nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej

wymaganiom.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu w przypadku betonu towarowego stanowi indywidualne rozwigzanie
technologiczne wytwérni. Dla mieszanek wytwarzanych na budowie nalezy stosowac sig do
ponizszych zalecen: czas mieszania skfadnikéw mieszanki (najpierw dozuije sie kruszywo, nastgpnie
cement i wode) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krotszy niz 1 min (w przypadku
konsystencji pofciekiej i cieklej). Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaéd
masowo; dopuszcza sig stosowanie innych metod dozowania, pod warunkiem zachowania
wymaganej tolerancji dokladnosci dozowania i udokumentowania tego faktu. Woda zarobowa,
kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekte dodatki moga byé dozowane masowo lub objetosciowo. W
miejscu dozowania powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania, Zawierajaca
dane o rodzaju i ifosci sktadnikéw.

Tolerancje doktadnosci dozowania skiadnikéw nie powinna przekraczaé granic podanych w

ponizszej tablicy.

Skiadniki Tolerancja

Cement + 3% wymagane] ilosci
Woda

Krusfywo

Dodatki stosowane w ilociach > 5% w stosunku
do masy cementu
Domies/ ki i dodatki stosowane w ilodciach < |[* 5% wymaganej ilosci

5% w stosunku do masy cementu
UWAGA: Tolerancja jest to roznica miedzy wartoscia zalozong a wartoscig zmierzong,

3.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1, Zalecenia ogéine
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegding starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
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budowlanej. Rozpoczgcie robét betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zostaC rozpoczete po sprawdzeniu deskowar i zbrojenia przez nadzor i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji monolitycznych
nalezy zachowac nastepujace warunki:

* przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem anty- adhezyjnym dopuszczonym

do stosowania w budownictwie (np.Separbet, Olformt 22),

Przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, czystosc

deskowania oraz obecnos$¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubos¢ otuliny,

* betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5 C.zachowujgc warunki

umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to

zgody kierownika. Budowy oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili

je] uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7

dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposérednim nadzorem,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci >0,75in od powierzchni, na ktéra spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wglebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy <0,65
odlegiosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wgigbnymi zagiebiaé butawe na giebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przetrzymywac bulawg w jednym miejscu przez 20 - 30sek, po czym
wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym, kolejne miejsca zagiebiania butawy powinny by¢ od
siebie oddalone o 1.4 R (R - promiefi skutecznego dziatania wibratora),odleglosé ta zwykle
wynosi 0,35 - 0,7m,

- belki (faty} wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej diugosci,

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub betkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

- zasigg dziafania wibratorow przyczepnych wynosi zwykie od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 15 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé
doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwale | sztywne.

- Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowaé minimaine temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukfadany w
deskowaniu w ten sposoéb, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wygiad gladki, zwarty, jednorodny
bez zadnych skaz i plam. Ewentualne nieréwnosci | kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca
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przypadkowo uszkodzone powinny =zostaé doktadnie naprawione zaprawg cementowq
natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sq w granicach, ktore
inzynier uzna za dopuszczalne.

- W przeciwnym przypadku element podlega rozbidree i odiworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut,
sruby, itp.), ktore spetnialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej |,0cm pod wykoriczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow
stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w
betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymatnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania skiadnikow.

- Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez
nadzor. Zabrania sig wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzania jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betoriowania nie moga tworzy¢ przemw, nieciaglosci ani roznic wizualnych, a
podigcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowani u i Zmyciu
powierzehni betonu poprzedniego. Nadzor moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o
konieczno$ci betonowania ciagtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna byé

wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia;

- w fundamentach mieszankg betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badZ tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

- W stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, ukiadad mieszanke
betonowa w sposob ciggly segmentami o wysokoéci do 5,0 m, podajac ja od gory do rdzenia
stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy | zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm,
stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku zastosowania wibratorow przyczepnych
pierwsza warstwg mieszanki nalezy zageszczaé wibratorami wgtebnymi,

- W stupach z ggstym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrGj poprzeczny, o
najmnigjszym wymiarze przekroju <40cm, mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy
segmentami o wysokos$ci do 2,0m, wprowadzajac ja od géry lejem lub rurociagiem pompy, lub z
boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do osi stupa;
mieszanke zageszcza¢ warstwami o gruboéci do 40cm przy uzyciu wibratorow wg#qbnych
wprowadzonych od gory w osi stupa;

- gdy wysokos¢ slupa jest wigksza od jednego segmentu (H>5.0m iub H>2,0m), wowczas
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betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczaé po uplywie H-2 godzin, Przerwy robocze
mozna stosowa¢ w plaszczyznach stropéw, belek lub podciagow; belki i piyty zwigzane
monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczeéniej niz po uptywie 1-K2
godzin od zabetonowania tych stupow i Scian;

- przy wykonywaniu beiek i podciggow, mieszankeg betonows uktadaé warstwami o grubosci do 40
¢m bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczad
wibratorami wgtebnymi.

- Przerwy robocze mozna stosowac w migjscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych w
plytach, mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach
0 grubosci >12cm  zbrojonych gorg i dolem nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do
wyrdwnywania powierzchni betonowe] nalezy stosowaé belki (faty wibracyjne). Celem
ograniczenia wplywow skurczu i peizania, betonowanie piyty winno byé prowadzone catg jej
szerokoscig, na podstawi opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ | wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

- Przerwy robocze mozna stosowac na linii prostopadiej do belek lub zeber, na ktorych opiera sie
piyta; przy betonowaniu plyt w kierunku rownoleglym do podciagu dopuszcza sie przerweg w
srodkowej czesci przesta plyty, rownolegle do Zzeber na kiérych wspiera sig plyta.

- Powierzchnia betenu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
giownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie przygotowaé do
potgczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z powierzchni
stwardnialego betonu luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego |

przeptukania wodg.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed
deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia >5°C nalezy po 24 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacjg wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobeg). Przy temperaturze otoczenia < 5°C betonu nie nalezy
polewac. Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczaine tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sig taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni, Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapic
po osiagnigciu przez beton wytrzymaloéci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z
PN-83/B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

ObcigZenie zabetonowane konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek
grubosci 36 mmy) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnigciu przez wytrzymatosci na Sciskanie co
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najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w
niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé stropow i schoddw przez co najmniej 36 godzin od ich
zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C

powinien by¢ odpowiednio przediuzony.

5.4, Wykonywanie otworéw, nisz, zagiebien, itp.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukeji zgodnie z dokumentacig techniczna?
uwzgledniajgc ewentuaine korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglebienn w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie
wykonawceg zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak | ewentualne opdznienia w wykonaniu

prac wiasnych | towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukeyjnych — niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe, skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia jest nie
mnigjsze niz 1 cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakdw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny

obejmowac wigcej niz 5 % przekroju danego elementu; zbrojenie gtowne nie moze by¢ odstoniete.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagane wilasciwosci betonu

Zalecenia do projektowania betonow.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz w normie PN-EN

206:1:2003 wymaga sig stosowania betonowych elementow konstrukeji z betonu klasy co najmnie;:

- C8/10 - w odniesieniu do podkiaddw pod fundamenty i kanat co. (B-7,5) C12/15 - w odniesieniu

do dna kanatu co.

- C16/20 - w odniesieniu do taw i stop fundamentowych, nakryw komindw, schoddw, slupow,
wiencow, nadprozy, podciggow.

- Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymalos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie
okreslang w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fck,cyi} lub na prébkach szeséciennych o boku 150 mm (Sfaciibe) wg PN-EN 206-1:2003.

6.2, Kontrola zgodnosci i kryteria zgodnosci betonu projektowanego

6.2.1. Postanowienia ogoine
Kontrola zgodnosci obejmuje ogét dziatan i decyzji podejmowanych wg zasad zgodnosci, przyjetych
przed sprawdzeniem zgodnoéci betonu ze specyfikacja. Kontrola zgodnoéci stanowi integralng
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cze$¢ kontroli produkcji. Miejsce pobierania prébek do badan zgodnosci nalezy tak wybrad, aby
odpowiednie wiasciwosci betonu oraz jego sktad nie zmienialy sie znaczaco miedzy migjscem
pobierania prébek a miejscem dostawy. Zgodnosé lub niezgodnosé orzekana jest przez poréwnanie
z kryterium zgodno$ci. Orzeczenie niezgodno$ci moze prowadzi¢ do podjecia dalszych dziatan w

miejscu produkcji fub na placu budowy.
6.2.2. Kontrola zgodnosci wytrzymatosci na $ciskanie

6.2.2.1. Postanowienia ogdlne

Pobieranie | badanie probek betonu zwyklego o klasach wytrzymalosci od C8/10 do C5/67 nalezy
przeprowadzac na rodzinach betondw o ustalonej adekwatnoéci.

Pojecie rodziny betonow wprowadzono dla umozliwienia sprawniejszej oceny jakosci
produkowanych w jednej wytworni réznych rodzajow betonu. Rodzina betonéw jest to grupa
betondw, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zaleznogé pomigdzy odpowiednimi
wiasciwosciami,

Przy badaniach zgodno$ci rodziny betonéw, wybiera sig beton odniesienia, ktérym jest albo beton
najczgsciej produkowany albo beton ze $rodka zakresu skiadoéw rodziny betondw. Ustala sie
zaleznos¢ pomigdzy kazdym betonem o indywidualnym skiadzie z rodziny i betonem odniesienia,
aby mozliwe bylo przeliczenie wynikow badan wytrzymalosci na  $ciskanie z kazdego

poszczegodinego wyniku badania betonu na beton odniesienia.

6.2.2.2. Plan pobierania probek
Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1. probki
nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny betonow produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne.

Minimalna czgstotliwo$¢ pobierania i badania probek betonu powinna byé zgodna z ponizsza

tablica.
Produkcja Minimalna czestotliwosé pobierania probek
Pierwsze 50 m* produkcji| Po pierwszych 50 m produkeji®
Beton z Beton bez
certyfikatermn certyfikatu
kontroli produkcii kontroli produkcii
Poczatkowa {do |3 probki 1/200 m® Jub 111 50
momentu uzyskania co 2ftydzien m? [ubi
najmniej 35 wynikow produkcji fdzien
badan)
Ciagta (po uzyskaniu co 1/400 m?® b 1
najmnie; 35 ftydzies
wynikow hadan) produkcji
Pobieranie prébek powinno byé¢ roziozone w czasie produkcii i nie zaleca sig pobierania
wigce] iz 1 probki z kazdych 25 m?® mieszanki
b Gdy odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw przekracza 1,37 o, czestotliwosé
pobierania probek nalezy zwigkszy¢ do czestotliwosci wymaganej dla produkcji poczatkows],
do uzyskania nastgpnych 35 wynikow badan.
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6.2.2.3. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymatoséci na $ciskanie
Zgodnos¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie ocenia sie na probkach badanych w 28 dniu

dojrzewania dla:
- zbioru ,n" nie pokrywajacych sig lub pokrywajgcych sie kolejnych wynikéw badan f, (kryterium 1)

- kazdego pojedynczego wyniku badania fi (kryterium 2)

Kryterium potwierdzenia przynaleznosci betondw do rodziny.

Lic/ba ,n" wynikow badann  |Kryterium 3
wytrzymalosci na
$ciskanie dia
pojedynczego betonu

Srednia z 0" wynikéw {f_)

dia pojedynczego betonu 2 rodziny, N/mm?
>fok-1,0

=Er >

>fek + 2,0

> fok -t 2,5

>fok + 3,0

fe iR RN N TR N

Wstepne odchylenie standardowe nalezy obliczyé z co najmniej 35 kolejnych wynikéw badan
wykonanych w okresie diuzszym niz 3 miesigce, bezposrednio poprzedzajacym okres produkgii,
podczas ktorego ma by$ sprawdzana zgodnosé. Warto$c ta powinna byé przyjeta jako oszacowane
odchylenie standardowe (o) populacji. Przyjeta warto$¢ powinna byé potwierdzona podczas
pozniejszej produkcji. Dopuszcza sig dwie metody weryfikacji oszacowania wartosci a. wyboru
metody nalezy dokona¢ z wyprzedzeniem.

- Metoda 1
Wstgpng warto$¢ odchylenia standardowego mozna stosowac¢ w pozniejszym okresie produkcji, w

ktorym sprawdza sig zgodnos$é, pod warunkiem, ze odchylenie standardowe ostatnich 15 wynikéw
(sis) nie odbiega znaczaco od przyjgetego odchylenia standardowego. Wstepnie oszacowane
odchylenie standardowe jest brane pod uwage, pod warunkiem, ze: 0,63cr<s , < 1,67 o\

Gdy wartoé¢ Sjs znajduje sie poza tymi granicami, nalezy okreslic nowe oszacowanie o na
podstawie ostatnich dostepnych wynikéw badan.

- Metoda 2
Przyimuje sig nowg warto$¢ o, ktdéra mozna oszacowaé dla produkcji ciggtej. Czulosé sposobu

oszacowania powinna by¢ co najmniej taka jak w metodzie 1.

6.2.3. Kryteria zgodnosci dotyczace wytrzymalosci na rozciaganie przy roziupywaniu
Nie przewiduje sig potrzeby oceny zgodnosci wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu.

6.2.4. Kryteria zgodnos$ci wlasciwosci innych niz wytrzymatosé

6.2.4.1. Pian pobierania i badania prébek
Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé i pobieraé zgodnie z EN 12350-1. Prébki
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nalezy pobiera¢ z kazdej rodziny betondw produkowanych w warunkach uznanych za jednorodne.

6.2.4.2.Dziatania podejmowane w przypadku niezgodnosci wyrobu

W przypadku niezgodno$ci producent powinien podjaé nastepujace dziatania:

- sprawdzi¢ wyniki badan | jesli sa prawidiowe, podjaé dziatania majace na celu wyeliminowania
bleddow,

- jesli niezgodno$¢ zostata potwierdzona, np. przez powtorne badania, podjaé dziatania korygujace,
tacznie z przegladem wykonywanym przez kierownictwo odpowiednich procedur kontroli produkcii,

- jesli niezgodno$é ze specyfikacjg jest potwierdzona, co nie bylo wiadome przy dostawie,
powiadomi¢ o tym specyfikujacego oraz wykonawce, aby uniknaé szkodliwych konsekwencji
niezgodnosci,

- odnotowac dziatania w powyzszych punktach.

Jesli niezgodnos¢ betonu spowodowana jest dodaniem wody iub domieszek na

miejscu budowy, producent powinien podja¢ dziatania jedynie wowczas, gdy sam podjal decyzje

takim dodaniu.
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegajg na

sprawdzeniu na bieZzaco, w miare postgpu robdt, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnosci

wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny objaé wszystkie

etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda

widoczne, a jakosé ich wykonania nie bedzie mogta byé sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

- Sprawdzenie materialow polega na sprawdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentagiji technicznej i czy s zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi,

- Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taéma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

- zgodnosci podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potoZenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojoéw poprzecznych elementdw nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidiowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

- Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia

wszystkich srub w konstrukcii.

- Sprawdzenie deskowan wykonuje sig przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez
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bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i pordwnanie z projektem oraz PN-63/8-06251
- Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sig wg PN-EN 206-1:2003 | PN-63/8-06251.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Podczas odbioru koficowego powinny by przedstawione nastepujace dokumenty:

a). Dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b). Dziennik budowy,

c). Protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupeinien dokumentacji, d). Wyniki badan

kontrolnych betonu,

e). Protokoty z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementow konstrukgii),

f). Inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem budowy,

majace wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg

Prawo Budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:

- prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidiowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementow, np. szczelin
dylatacyjnych

- Jakosci betonu pod wzgledem jego zageszezenia, jednorodnosci struktury, widocznych

wad i uszkodzen

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i polozenia konstrukeji betonowych i Zelbetowych podano w

ponizszej tablicy.

Odchylenia Dopuszczaina
odchytka, mm

Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego

pochylenia 5

a) na T m wysokosci 20

b) na caia wysokos¢ konstrukgji i w fundamentach
¢} w scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupdw podtrzymujacych stropy monolityczne 15

Odchylenia plaszczyzn poziomych od
poziomu

a) na 1 m plaszczyzny dowolnym
kierunku

b) na calg plaszczyzne 15
Migjscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniv fatg
dlugosci 2 m z wyjatkiem powierzchni pedporowych

a} powierzchni bocznych | spodnich +-4
b) powierzchni gémych +-8
Odchylenia diugos$ci Jub rozpietosci elementow +20
Qdchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Cdchylenia w rzednych powierzchni innych elementow +5
7. OBMIAR

Oprécz czynnosci objetych zatoZeniami ogdlnymi zawartymi w KNR, poszczegdine pozycje
zawierajg ponadto, wykaz czynnosci szczegétowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju

robot.
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* Jednostka obmiaru wykonania podktadow betonowych pod tawy fundamentowe jest m® objetosci
podktadu.

Zastosowany beton B-7,5 (niesklasyfikowany wg PN-EN 206-1:2003. Cena wykonania robot
obejmuje:

1. Transport masy betonowej do miejsca ulozenia.

2. Ulozenie i zageszczenie betonu.

3. Wyréwnywanie gornej powierzchni tata.

4. Przekladanie pomostéw roboczych

5. Pielegnacja betonu
+ Jednostka obmiaru wykonania dna kanatu co. jest m? gérnej powierzchni wykonanego kanatu.

Zastosowany beton B-10 (C8/10) Cena wykonania robot obejmuje:

1. Wyrdwnanie dna wykopu.

2. Zabetonowanie dna kanalu z odeskowaniem i rozdeskowaniem bokéw oraz zatarciem
powierzchni,

* Jednostka obmiaru wykonania Zelbetowych taw fundamentowych jest m?® objetosci faw.
Zastosowany beton B-20 (C 16/20) Cena wykonania robot obejmuje:

1. UloZenie i zageszczenie betonu.

2. Obetonowanie elementdw stalowych

3. Wyrdwnywanie gérnej powierzchni.

4. Przekiadanie pomostow roboczych

5. Pielggnacja betonu

* Jednostkg obmiaru wykonania $cian fundamentowych jest m? objetosci $cian. Zastosowany beton
B-15(C 12/15).

Cena wykonania robot obejmuje:

1. UtoZenie i zageszczenie betonu.

2. Obetonowanie elementow stalowych

3. Wyréwnywanie gornej powierzchni.

4. Przekiadanie pomostdw roboczych

5. Pielegnacja betonu.

+ Jednostka obmiaru wykonania nakryw kominéw jest m gornej powierzchni betonowych nakryw.
Zastosowany beton B-20 (C 16/20) Cena wykonania robét obejmuije:

1. Ustawienie stemplowania oraz zabezpieczen.

2. Wykonanie ptyt i ustawienie deskowan.

3. ZaloZenie drutow, gwozdzi, hakdw i dybli dla umocowania pokrycia.

4. UloZenie i zageszczenie betonu wraz z wyrownaniem powierzchni.

5. Usuniecie deskowan i stemplowania.

6. Pielegnowanie betonu.

» Jednostkg obmiaru wykonania stupdw prostokatnych zbrojonych jest m? objetosci wykonanych
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stupow. Zastosowany beton B-15 (C 12/15) i B-20 (C 16/20)

Cena wykonania robot obejmuje:

1.Utozenie i zageszczenie betonu.

2. Obetonowanie elementdw stalowych

3. Wyrdwnywanie gérnej powierzchni.

4. Przekladanie pomostéw roboczych

5. Pielegnacja betonu

+ Jednostka obmiaru wykonania wiencow nadprozy, podciagdw zbrojonych i wyiewek
technologicznych w deskowaniu tradycyjnym jest m® objeto$ci wykonanych elementéw
konstrukcyjnych. Zastosowany heton B-20 (C 16/20).

Cena wykonania robdt obgjmuje:

1. UloZenie i zageszczenie betonu

2. Obetonowanie elementéw stalowych

3. Wyrownywanie gornej powierzchni.

4. Przekladanie pomostdw roboczych

5. Pielegnacja betonu

8. PLATNOSC
Platnos¢ wedtug umowy ryczattowej zawartej migdzy Wykonawca a [nwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE, OPRACOWANIA POMOCNICZE

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢ 1. wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos§é

PN-88/B-06250 Befon

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12350:2001 Czesc Ido 7Badania mieszanki betonowej

PN-EN 12390:2002 Czesc ! do 8 Badania betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe | sprezone. Obliczenia statyczne |
projektowanie

PN-EN 197-1:2002 Czes$¢ 1. Skfad, wymagania | kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 12620:2000 Kruszywa do befonu

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie Cze$c¢ J: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy | rzadkiej
zaprawy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Metloda przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$é 4: Oznaczanie ksztaftu
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ziarn. WskaZnik ksztaftu
PN-78/B-06714/13 Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych PN-78/B-06714/12 Oznaczanie

zawartosci zanieczyszczen obcych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | Budownic ogdine.

Czes¢ 1. Arkady, Warszawa 1989
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.4

ZBROJENIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
betonu stalg klasy A-O (stal gtadka), A-Ili (stal zebrowana) w zwigzku z realizacjg budynku sanitarno

— szatniowo — administracyjnego w Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze

zbrojeniem betonu stalg klasy A-O i A-lll elementow konstrukcyjnych budynku j.w.
1. oczyszczenie | wyprostowanie pretow

2. wygiecie, przycigcie i aczenie pretow

3. montaZ zbrojenia betonu

4. montaz siatek zbrojarskich

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i Specyfikacjg ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogbéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami nadzoru..
Ogoine wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal okragta gtadka StOS-b (A-O) oraz stal okragla

zebrowang 34GS (A-M).

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z wyz. wym. Polskg Normg
i posiada¢ Aprobate Techniczng oraz deklaracje zgodnosci oraz znak jakosci CE. Wytworca stali
winien dotgczyé atest hutniczy, w ktdrym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-932 15

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz skiad chemiczny wg analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrébki ciepline.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dia kazdej wigzki lub kregu pretdw (po dwie dia
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kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytwdrey $rednica nominalna znak stali

- numer wytopu lub numer partii znak obrobki ciepinej

Przy odbiorze staii nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-932 1 5

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-932 1 5

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-832 15

- préba rozciagania wg PN -9 1 /H-043 1 0

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Jakos¢ pretow nalezy

ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Kazda wigzka i krgg pretow powinny miec oznakowanie farba olejna. Srednica kregow powinna

wynosi¢ 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek pretéw nie powinna przekraczac 5000

kg.

Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach:

- HH12 m -jezeli w zamodwieniu nie okreslono innej dlugosci wymaganej, okreslonych w
zamowieniu (8412 m) z dopuszczalng odchytka+100 mm.

Wyglad zewnetrzny pretow stali zbrojeniowej dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ftuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i uzebrowania powinny sig miescic w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac odchylenia o linii prostej wigkszego niz 5
mm na 1 m diugosci preta.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. drutu wiazatkowego

o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku taczonych pretow zbrojeniowych.

2.4, Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z

tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sig

stosowania podkladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET
Prace =zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami,

51



nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojami. Do transportu materiatdbw - wyciag

jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t oraz samochod dostawczy do 0,9 t.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowg podczas transportu nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig podczas transportu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajaoy jg od odksztalcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazyc, aby stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-
88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodine warunki wykonania robét podano w Specyfikacji ,\Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinno odpowiadac wymaganiom PN-91/5-10042.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowej na wolnym powietrzu
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia przed ich ulozeniem w
deskowaniu nalezy oczyscié z zendry, luznych platkéw rdzy , kurzu i blota. Stal pokryta rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdziC wymiary
przekroju poprzecznego pretdw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej wody. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka, Prety zbrojenia zanieczyszczone tuszczem (smary, oliwa)
lub farba olejng nalezy opalac az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Dopuszczaina wielkose
migjscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekraczac 4mm, w przypadku wigkszych odchylek
stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Cigcie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami i normg PN-9/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d<12mm,.

Wydiuzenia pretéw [cm] powstate podczas odginania o dany kat.

Srednica preta w mm Kat odgiccia
45° 90° 135¢ 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
- 1,0 1,0 1,0
19 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
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16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2.5 3.5 A0 H. 0

Minimalne srednice trzpient uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica  preta Stal gladka migkka
zaginanego w Rak = 240 MPa

mm
d<10 do = 3d

10=<d=<20 do = 4d
20=d<28 do=5d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gidwnego, poza odgigciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Od dla stali klasy A-O i A-l oraz 15d dla stali klasy A-lll. W miejscach
zagiec i zataman elementow konstrukcji, w ktdrych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d

Nalezy zwrocié uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate wskutek wyginania. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca,
gdzie mozna polozyé na nim spoing wynosi 1 Od.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia, SkrzyZzowania pretow
nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan,

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg zaznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow)
wykona¢ na podbetonie dla zachowania wiasciwe] grubosci otulenia pretow betonem nalezy
stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdinie podkiadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne,

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretow powinny byc lgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwdjny Krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz |,0mm (przy $rednicy
pretow powyzej 12mm o $rednicy nie mnigjszej niz 1,5mm). Do zbrojenia betonu nalezy stosowac
stal spawalna.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie | wzgledem deskowania
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nie moze ulec zmianie. Stal wbudowana w zbrojenie powinna spetia¢ wymagania punkiu 2 i punktu

5.2.1. niniejsze} Specyfikaciji.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/5-10042.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w $wietle pretow | powierzchni przekroju elementu

zelbetowego powinna by¢ ustalona w zalezno$ci od przewidywanego sposobu zaggszczenia betonu

i powinny wynosi¢ co najmniej:

- 20 mm jezeli prety sg usytuowane prostopadle lub ukosnie do kierunku betonowania i nie mniej
niz srednica nominalna grubszego preta

- 50 mm jezeli prety sa usytuowane rownolegle do kierunku betonowania,

- dia pretdw zbrojenia gérnego (np. zbrojenia przy podporze belki) odiegtos¢ powinna wynosi¢ 30
mm i nie mniej niz srednica preta,

- przy zbrojeniu ukladanym w kilku warstwach prostopadtych do kierunku betonowania prety
powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, przy czym odleglos¢ migdzy pretami
poszczegolnych warstw powinna wynosi¢ co najmniej 20 mm i nie mnigj niz $rednica preta,

- w przypadku gdy sa zapewnione warunki prawidlowego zageszczania betonu (przy uzyciu
wibratorow), dopuszcza sie grupowanie pretéw parami. Odleglos¢ migdzy parami pretow
powinna wynosic nie mniej niz 1,5 d i nie mniej niz 30 mm.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia

wysokos$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczaine.

Chodzenie i transportowanie materialbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest

niedopuszczaine.

5.2.3. Lgczenie pretow zbrojenia

Prety ze stali A-Q, A-l, A-lll moga by¢ spajane za pomoca zgrzewania elektrycznego doczotowego,

spawania elektrycznego tukowego i zgrzewania elektrycznego punktowego {garbowego).

Zaleca sie, aby lgczenia pretdw znajdowaty sie w tych przekrojach konstrukcji, w kiorych nosnosé

pretow nie jest w peini wykorzystana. Najczgsciej na budowie wykonuje sig potgczenia spawane.

Gatunki elektrod do spawania stali zbrojeniowej

Gatunek stali Klasa stali Gatunek elektrody
St3sX A-1 ER 146
St3SY
34GS A-IIT EB155

Zalecana Srednica etektrod

Srednica preta d mm Srednica elektrody mm
6-12 2,00

12- 14 2.50

16-20 3.25

>22 40150

Ogoine zasady kontroli jakosci robo6t podano w Specyfikacji ,Wymagania ogéine .
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Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez nadzor i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Nadzor winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z rysunkami i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic,
dlugosci rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otutenia i pewnoséci utrzymania potozenia pretow w
czasie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez
po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych.

Dopuszczaine tolerancie wymiarow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia,

Okredlenie wymiaru Wartos¢ odchyiki
Od  wymiarow  siatek 1

szkieletow  wigzanych  lub + 10 mm
zgrzewanych +5

a) dlugosé elementu mm

b) szerokosé (wysoko$d) +10
elementu mm

- przy wymiarze do 1 m

W rozstawie pretow + 10
podtuznych, poprzecznych 1 mm
strzemion +0.5

a) przy 0<20mm 0

b) przy 0> 20 mm

W potozZeniu odgigé pretow +2 0

W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm
W polozeniu polaczen (stykow) pretow |+ 25 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidiowosci obcigza wykonawce robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest wykonanego zbrojenia betonu stalg A-O i A-lll zgodnie z pomiarem w

terenie. Przyjmuje sig taczng diugosc pretow poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio

przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych

ani drutu wiazatkowego. Ogdine zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji ,Wymagania ogolne”

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- transport i skladowanie materiatow

- oczyszczenie | wyprostowanie pretow

- wygiecie, przycigcie i faczenie pretow (na styk lub na zaklad)

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wiazatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu

- oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia stanowiacych wtasno$é Wykonawcy oraz usunigcie

ich poza teren budowy wykonanie niezbednych badari i pomiarow.,
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7. PODSTAWA PLATNOSCI
- Platnos¢ wedlug umowy ryczattowe] zawartej migdzy Wykonawcg a Inwestorem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stat okreslonego zastosowania. Wymagania ogoine. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81 /H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i
niskostopowej. PN-B-03265:2002 Konsirukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |.

Budownictwo ogoine. Czesé 1. Arkady. Warszawa 1989.
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.5

MUROWANIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
murarskich w zwiazku z realizacjg budynku sanitarno — szatniowo — administracyjnego w

Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie.

1.3. Zakres rohot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze

wznoszeniem $cian konstrukcyjnych i dzialowych, oraz innych robdt murarskich wykonywanych w

trakcie realizacji budynku j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i Specyfikacjg ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
rysunkami, specyfikacjg i poleceniami nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Zgodnie z obowigzujacym Prawem budowlanym przy wykonywaniu robot murowych naiezy
stosowaé wyroby dopuszczone do powszechnego stosowania. Dopuszczone do powszechnego
stosowania sg wyroby:

- dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

. dia ktérych dokonano oceny zgodnoséct | wydano certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci z

polskg norma,
- dla ktérych dokonano oceny zgodnosci | wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z

aprobatg techniczng,
- umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan

podstawowych,
- wylwarzane | stosowane wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- oznaczone symbolem CE,
- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa ludzi.
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2.1. Klasyfikacja ogolna
W konstrukcjach murowych stosuje sig: elementu murowe, zaprawy murarskie, wyroby

pomocnicze.
Element murowy - jest to drobno- lub $redniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do

recznego wznoszenia konstrukcji murowych. Zaprawa murarska -jest to zaprawa budowlana
przeznaczona do stosowania w konstrukcjach budowlanych do spajania elementéw murowych.

Wyroby pomocnicze - s3 to réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupeiniajace, tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza,

wzmochienia spoin.

2.2. Elementy murowe

Wymagania techniczne stawiane elementom murowym.

O przydatnosci danego wyrobu do stosowania w konstrukcjach murowych decyduja nastepujace
parametry techniczne:

a) Ksztatt.
Podstawowe elementy murowe powinny mie¢ ksztatt prostopadioécianu o prostych krawgdziach i

ptaskich powierzchniach. Uzupetniajace lub specjainego przeznaczenia elementy murowe, np. cegla
kominowa, cegly naroznikowe lub podokienne, mogg mie¢ inny ksztaft.

Zawsze ksztaft elementu murowego musi by¢ zgodny z dokumentacia techniczna danego wyrobu,
b) Wymiary.

Nie zaleca sie stosowania na jednym placu budowy elementow w roznych formatach poniewaz
moze to utrudni¢ prawidlowe przewiazanie muréw, jak i popsuc estetykg $cian licowych.

Zalecane w normach Unii Europejskiej dopuszczaine odchytki wymiarowe elementow murowych nie
powinny przekraczac:

- w przypadku elementow zwyklych: + 0,40x(badany wymiar) ** (mm), ale nie mniej niz £3 mm,

- w przypadku elementdw licowych: +0,25x(badany wymiar)®® (mm), ale nie mniej niz £2 mm,

- we wszystkich przypadkach nie wigcej niz £ 10 mm.

c} Wady i uszkodzenia.

Wady i uszkodzenia elementow murowych majg szczegolnie wplyw na wyglad zewnetrzny, trwatos¢
i wytrzymato$é murow. Wsrod wad i uszkodzen wyréznia sie:

- skrzywienia powierzchni i krawedzi,

- odchylenia od kata prostego miedzy sasiednimi powierzchniami,

- szczerby i uszkodzenia krawedzl i narozy,

- odpryski,

- wtopy | wytopy na powierzchniach licowych,

- peknigcia.

W przedmiotowych normach lub aprobatach sa podawane dopuszczalne wady i uszkodzenia

poszczegodlnych wyrobow z uwzglednieniem podziatu na elementy licowe (o zaostrzonych
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wymaganiach) i na wyroby zwykte (do tynkowania), wobec ktorych wymagania sg bardziej liberalne.

d) Masa

Masa elementéw murowych nie powinna rézni¢ sig od wartosci deklarowanej przez producenta o

wiecej niz + 10%. Z uwagi na reczng metode uktadania elementow murowych ich masa nie moze

przekracza¢ dopuszczalnych norm okreslonych w przepisach bhp.

e} Gestosé objetosciowa wyrobu i ggstost tworzywa.

Gestosé objetosciowa wyrobow jest szczegolnie istotng cechg elementdw o podwyzszonej

izolacyjnosci ciepinej. Waga elementu nie moze by¢ wieksza od wartosci okreslonej deklarowang

odmiana (sortymentem) wyrobu.

f) Nasiakliwo$¢ | wspotczynnik rozmigkczania.

Do wznoszenia konstrukgiji stosuje sig elementy o nasiakliwosci:

. do 6% - w konstrukcjach narazonych na bardzo silne zawilgocenie lub wzmozZong agresie
chemiczng i biclogiczna,

- do 12 (16%) - w murach licowych (nieotynkowanych),

- do 24 (28%) - w Scianach otynkowanych lub ostonigtych izolacjg termiczna,

- powyzej 24 (28%) - w konstrukcjach nadziemnych zabezpieczonych w szczegolny sposob przez
bezposrednim oddziatywaniem wilgoci (sposob zabezpieczenia powinien by¢ opisany w projekcie
budynku).

g) Mrozoodpornosc

Elementy murowe przeznaczone do stosowania konstrukcjach zewnetrznych nieotynkowanych, tj. w

murach licowych, np. kominy ponad dachem, zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej muszg bez

uszkodzen wytrzymaé co najmniej 50 cykli zamrazania w temp. - 20°C i rozmrazania w wodzie
20°C.

W przypadku wyrobow przeznaczonych do murow zewnetrznych otynkowanych jest wymagana

nizsza mrozoodpornoéé - srednio 15 cykli. Wyrobow o mniejszej mrozoodporno$ci  lub

pozbawionych tej cechy mozna uzywac w murach zewnetrznych pod warunkiem wprowadzenia

odpowiednich zabezpieczen, tj. okapow, oston z izolacji termicznej, wysokich cokotow, zgodnie z

projektem technicznym budynku.

h) Izolacyjnosé cieplna

Mur jest konstrukcjg zlozong z elementéw murowych, zaprawy murarskich i innych elementow

uzupetniajgcych. W zwiazku z tym w przedmiotowych normach i aprobatach nie sg podawane

parametry ciepine pojedynczych cegiet czy pustakow, ale wspélczynniki przewodzenia X

charakteryzujace wiasciwosci ciepine murdw wykonanych tych wyrobow.

i) Wytrzymatos¢ na Sciskanie.

Wytrzymatosé na $ciskanie w danej klasie fb wg PN-EN 772-1:2001.

Znormalizowang wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-B-03002:1999 wyznacza sig ze wzoru:

Fb =r|, 5 fb, gdzie:

n,, - wspéiczynnik uwzglgdniajacy stan zawilgocenia badanych elementdéw wg ponizszej tablicy.
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Tworzywo Stan -
Mokry__|Powietrzno-suchy Suchy
Ceramika 1,1 1,0 0.9
Silikaty 1,2' 0,8
Beton zwykly 1,1 0,9
Beton lekki kruszynowy [1,2 0,8
Beton komérkowy 1,27 0,8°

ANartosé wg PN-EN 772-1:2001
AWartosé wg PN-B-03002:19999
8- wspdtczynnik uwzgledniajacy ksztait badanych elementow wg zalecen Unii Europejskiej

Wysokos¢ Mhniejszy wymiar poziomy elementu, mm

150 100 150 200 >250
40 0.80 0.70 - - -
50 0.85 0.75 0.70 - -
65 0.95 0.85 0.75 0.70 0.65
100 1.15 1.00 0,90 0.80 0.75
150 130 1.20 1.10 1.00 0,95
200 1.45 135 1,25 1.15 1,10
>250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15

Minimalna znormalizowang wytrzymatosc na éciskanie wyznacza sig ze WZoru:

fb,min = nw 8 fb,min, gdzie: r),, 8 - wspdiczynniki jak w poprzednim wzorze, fb,min - wytrzymatosc
minimalna elementdw na $ciskanie uzyskana z badan.

Wytrzymatosé $rednia elementow murowych na $ciskanie fb jest wyznaczana na probkach
stanowiacych pojedynczy wyréb z wyprawg cementowa, Dla elementéw silikatowych, betonowych i
z betonu komorkowego dlugosci > 300 mm | wysokosci > 200 mm wylrzymalto$¢ srednig fb
wyznacza¢ mozna na wycigtych kostkach szesciennych o wymiarach 100 x 100 x 100 mm. W
przypadku prébek przechowywanych i badanych w stanie powietrznosuchym wspoiczynnik
uwzgledniajacy stan zawilgocenia badanych elementow r\ jest rowny 1,0.

Sciany konstrukcyjne mozna wznosic z elementow murowych Klasy nie nizszej niz 2,5.

i} Wytrzymato$é na zginanie

Konstrukcje murowe w zasadzie projektowane sq jako ustroje $ciskane, w zwigzku z tym wigkszos¢
elementéw murowych nie sprawdza sig na zginanie. Wytrzymatos¢ na dziatanie sity zginajacej jest
sprawdzana w zasadzie jedynie w przypadku: - niektdorych elementow

$cian dziatowych,

- elementow stropowych,

- elementow nadprozowych.

k) Promieniotworczo$¢ naturalna

Dopuszczaine stezenie naturalnych izotopéw promieniotwérczych w elementach murowych wg
instrukcji ITB 234/1995 , Wytyczne badania promieniotwérczosci naturainej surowcow i materiatdw

budowlanych”, okreslone wspblczynnikami kwalifikacyjnymi fi i £2 powinno speiniac nastgpujace
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wymagania: f imax< 1 oraz/} < 185 Ba/kg
Stezenia naturalnych izotopow promieniotworczych dla wybranych wyrobow budowlanych

przedstawiono w ponizszej tablicy:

Elementy Fi f..Ba'kg
Ceramiczne. klinkierowe i kamionkowe 0.27-0,87 23-139
Silikatowe 0,07-0.17 4-18

7 hetonu zwvklego 0,16-K1.33 2-32

Z zuzlobetonu 0.32/0.82 29-115
7. hetonu komorkowepo 0.0770.18 1-36

7 hetonu komorkowego z nopiolow 0.17-K).93 26-158
7 gipsu naturalnego 0,04-0,18 4-51

1) Rozszerzaino$¢ ciepina

Rozszerzalnosé ciepina elementéw murowych ma istotny wpltyw na trwalo$é zewnetrznych $Scian

licowych bezposrednio narazonych na letnie ogrzewanie do 50>60°C i zimowe ochtodzenie do -20°

C - 74 -m) Szkodliwe domieszki

W ceramicznych elementach licowych nie dopuszcza sig wystepowania odpryskow i uszkodzen

wywotanych przez margiel. W elementach ceramicznych zwykiych liczba | wielkos¢ uszkodzen

spowodowanych przez margiel nic powinna przekracza¢ wartosci okreslonych w przedmiotowej

normie za dopuszczaine. W elementach ceramicznych licowych nie moga, wystepowac jakiekolwiek

naloty lub wykwity soli rozpuszczainych. W przypadku innych elementéw murowych nie sg

podawane wymagania dotyczgce szkodliwych dodatkow.

n) Odpornosé na korozje

Odpormo$é na korozjg jest istotna w przypadku elementow murowych stosowanych w

pornieszczeniach laboratoryjnych, inwentarskich, murach oporowych, w $cianach ponizej poziomu

wody gruntowej, itp. Warunki srodowiskowe dzieli sie na pie¢ kias:

. klasa 1: érodowisko suche - wnetrza budynkow mieszkalnych i biurowych,

. klasa 1: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen lub érodowisko zewnegtrzne, w ktorym
elementy murowe nie sg wystawione na dziatanie mrozu, tacznie z elementami znajdujgcymi sie
w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

. Klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujgcym mrozem,

- klasa 4: srodowisko wody morskiej,

- kiasa 5: srodowisko agresywne chemicznie.

W ponizszej tablicy przedstawiono zalecany zakres stosowania poszczegoblnych elementow

murowych w zaleznoéci od klasy $rodowiska.

Elementy murowe Klasy $rodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne LI LI U LILIe  |LILIE?  LILIT"
Silikatowe I 1I dr LII? 3 3
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Z betonu zwyklego 1 |[LH in' in' MP SIE
lekkiego

kruszynowego

Beton komoérkowy T -2 3 3 3

" Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
2 Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacych
przydatnosci elementu w okreslonych warunkach srodowiskowych lub

clementy
zwykle przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
3 Nie stosuje sig.

Podziat elementow murowych wg PN-B-03002:1999 {wybar)

2.2.1. Elementy murowe ceramiczne

a. cegly ceramiczne
Podstawowym dokumentem specyfikujgcym cegly z ceramiki wypalanej o wymiarach tradycyjnych

jest PN-B-12050:1996. W normie podzielono cegly ceramiczne na zwykle i licowe. Z uwagi na
rodzaj otworow rozroznia sie cegly bez otwordw, peine, drazone oraz szczelinowe z otworami i bez
otwordw.

Cegly ceramiczne licowe naleza do najbardziej uniwersalnych wyrobow budowlanych. Cegly te
zastosowano do murowania komindéw ponad dachem. Cegly ceramiczne dziurawki wg
PN B-12002:1997 sq ceglami zwyklymi poziomo drgzonymi o wymiarach tradycyjnych. Poziomy
uklad otworow sprawia, ze cegly te odznaczajg sig niska wytrzymatoscig w kierunku pionowym,
znacznie lepsza wyltrzymatoscia w poziomie oraz stosunkowo dobrymi  wiasciwosciami
akustycznymi. Zastosowano je do murowania cienkich $cianek dziatowych.

2.2.2. Cegly silikatowe peine zastosowano do murowania $cian zewnetrznych i wewnetrznych

konstrukcyjnych zaplecza.

2.2.3 Elementy murowe betonowe
Elementy te stanowia rozbudowang grupg wyrobdw o zroznicowanych parametrach technicznych

wynikajacych nie tylko z ksztattu, ale przede wszystkim z rodzaju uzytego betonu.

Bloczki betonowe $cienne drobno- i $redniowymiarowe powinny spetniac wymagania zawarte w

PN-B-19306:1999 i w PN-B-193067A 1:2002. Bloczki z betonu zwyklego zastosowano do

murowania $cianek kanatow co.

Bloczki betonowe $cienne z betonu komaérkowego zastosowano zarowno do murowania scian

zewnetrznych grub. 24 i 38 cm oraz $cian wewnetrznych grub. 24112 cm.

2,3, Zaprawy budowlane

2.3.1. Charakterystyka ogolna

Zaprawy budowlane sg mieszaning spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw technologicznych.

Zaprawy budowlane dzieli sig nha:

- murarskie przeznaczone do spajania elementow murowanych w jedng konstrukcyjng catosc i
wyréwnywania naprezen wystepujacych w murach,

- tynkarskie stosowane do wykonywania wypraw i gtadzi na powierzchni konstrukcji,

- specjalne, montazowe lub zalewowe.
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2.3.2. Wymagania techniczne dotyczace zapraw budowianych

Cecha charakterystyczng zapraw budowlanych jest wigzanie, czyli stopniowe przechodzenie ze
stanu plynnego lub plastycznege w stan staly. W zwigzku z tym istotne sg zaréwno wlagciwosci
mieszanki suchej (kontrola biezaca procesu produkcii}, jak i zaprawy $wiezej (cechy istotne dla
murarza) oraz zaprawy stwardniatej (cechy decydujace o catej budowli).

Wymagania dla mieszanki suchej: proporcie skladnikow suchych, wyglad mieszanki suchej,
zbrylenia, uziarnienie wypetniaczy, ggstos¢ nasypowa w stanie suchym, okres przydatnosci suchej
mieszanki do stosowania.

Wymagania dia zaprawy $wiezej: wyglad zaprawy swiezej, gestosé objetosciowa, konsystencja,
rozplyw, proporcje mieszania suchej mieszanki z woda, sposdb mieszania, czas Korekty potozenia
elementow murowych, czas zachowania wia$ciwosci roboczych, wydajnosé.

Wymagania dia zaprawy stwardniatej. wyglad zaprawy stwardniatej, gesto$é objgtosciowa,
wytrzymato$¢ na $ciskanie, wytrzymatosé na zginanie, przyczepnos¢ do podioza, nasigkliwosc,
wspdiczynnik rozmigkczania, mrozoodpornose, izolacyjnoéé cieplna, skurcz, kwasoodpomosg,
alkalicznosé, paroszcezelnosc.

2.3.3. Rodzaje zapraw budowlanych (wybor)

Zaprawy cementowe powinny speinia¢ wymagania PN-90/B-14501.

Zaprawy cementowe uzyskujg duze wytrzymaio$ci i sg odporne na oddziatywanie czynnikoéw
atmosferycznych, diatego tez sa szczegolnie przydatne do stosowania w konstrukcjach silnie
obcigZzonych lub narazonych na duze zawilgocenie. Specyfikacja zapraw cementowych wg PN-90/B
-14501.

Zaprawy cementowo-wapienne powinny speinia¢ wymagania PN-90/B-14501 2.4. Wyroby
dodatkowe do wznoszenia muréw (wybrane)

Wyroby dodatkowe stosowane przy wznoszeniu murow s znormalizowane

w ponizszych normach: PN-EN 845-1:2002 i PN-EN 845-2:2002, Nadproza powinny by¢
produkowane jako zelbetowe lub sprezone. Stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania EN
10080, EN 10138 lub EN 10088. Dla nadprozy zelbetowych érednica pretow zbrojeniowych powinna
wynosié¢ 2,5 mm lub by¢ wigksza. Beton powinien spetnia¢ wymagania EN 206-1 (tylko wymagania

materiatowe).

3. SPRZET

Do wyznaczania | sprawdzania kierunku, wymiaréw i ptaszczyzn sa stosowane nastgpujace
narzedzia: pion murarski, lata murarska, linia wazna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania
ptaszczyzn, wgz wodny do wyznaczania jednakowych poziomow, poziomica uniwersalna, fata
kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania poziomow poszczegdinych warstw, do zaczepiania
sznura i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, katownik murarski, wykroj.

Do przechowywania materiatow budowlanych w poblizu stanowiska roboczego stuzg; kastra i szafel

do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy murowe.
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Murarz stosuje bezposrednio przy murowaniu: kielnie murarskie réznej wielkosci i przeznaczenia,
czerpak, wiaderko i fopate do zapraw. Do obrobki elementéw murowych sa uzywane: miotek
murarski, kirka, oskard murarski, przecinak murarski, pucka murarski, drag murarski oraz inne
specjalistyczne narzedzia, np. do obrobki kamieni naturainych. Waznym elementem na stanowisku
murowania sg rusztowania. Rusztowania powinny wytrzymywac obcigzenia technologiczne nie
mniejsze niz 2 KN/m?

Do murowania na cienkie spoiny producent oferuje specjalne kielnie zabkowane do nakiadania
zaprawy dopasowane do roznych szerokosci murdw. To transportu materiatow: przenosnik tasmo

wyciag jednomasztowy z napgdem elektrycznym 0,51

4, TRANSPORT

Wyroby budowlane do robét murowych moga, byé przewozone réznymi $rodkami transportowymi. Z
uwagi na mozliwo$é uszkodzen w czasie transportu, zatadunku i roztadunku a pdzniej w czasie
magazynowania nalezy dostarczac wyroby na paletach. Wyroby na paletach taduje sig i roztadowuje
jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawiaé $cisle jedna obok drugiej, rownomiemnie na catej
powierzchni, migdzy burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachowa¢ odpowiedni
dystans. Palety moga by¢ tak ustawione, aby byt mozliwy wytadunek obustronny.

Zatadunek i wytadunek wyrobow odbywa sig recznie. Wyroby nalezy ukiadac $cisle jeden obok
drugiego, diuzszym bokiem do kierunku jazdy Wysokos¢ fadunku nie moze przekraczaé wysokosci
burt pojazdu. Skiadowanie elementow licowych moze by¢ na zewnatrz, ale z zabezpieczeniem
przed zawilgoceniem. Elementy takie skladuje sie zafoliowane na paletach ustawionych na rownym,
suchym podlozu. Od géry palety powinny by¢ nakryte przenosnymi daszkami. Elementy drazone
ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komorkowego powinny by¢ przechowywane na
paletach pod dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem $niegu i deszczu i
odizolowane od wody gruntowej. Cement, wapno i gotowe zaprawy zaleca sie przechowywacC w
workach w zamknigtych i zabezpieczonych przed wilgocia magazynach. Kruszywa mogg by¢

skladowane na wolnyn powietrzu, ale tylko i wylacznie na terenie suchym i odwodnionym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Techniki murowania

Murowanie na zwykie spoiny, tj. grubosci od & do 17 mm moze byé tradycyjne, na wycisk, na docisk.
Murowanie na petne spoiny polega na takim rozécieleniu zaprawy, aby po zakonczeni prac spoiny
byly szczelnie nig wypetnione. W takim przypadku ostatnig czynnoscig mur jest sciggnigcie kielnig
nadmiaru zaprawy wycisnietej za zewnatrz muru.

Murowanie na wycisk polega na rozécieleniu zaprawy na murze pasmami szeroko$ci ok, 80 mm w
przypadku warstwy wozéwkowej lub ok. 220 mm w przypadku warstwy gidwkowej. Nastepnie
uktada sie cegte w odleglosci ok. 60 mm od poprzednio utozonegj silnym ruchem dociskajac ig do
niej. W wyniku tego zostanie zgarnigta cze$E zaprawy, ktora wypeini szczeling pionowg powstatg
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miedzy dociskang cegig a ceglg wezesniej utozona, Cegly moga by¢ ukladane jedng lub obiema

rekami (metoda szybsza, lecz mniej dokiadna).

Murowanie na docisk jest stosowane gdy zaprawa pozostaje mato plastyczna (cementowo lub z

grubym piaskiem). Po rozécieleniu zaprawy zgarnia sig koficem (lub bokiem) kielni pewnajej iloSC |

przyciska do scianki uprzednio utozonej cegly. Rownoczesnie drugq reka chwyta sie koleing cegle,
przesuwa po rozscielonej zaprawie i silnie dociska do uprzednio ulozonej cegly.

5.2. Zasady wigzania murow

5.2.1. Ogblne zasady wiazania muréw

Prawidiowe przewigzanie elementow w murze zapewnia rownomierny rozktad obciazen i

odksztalcen. Przy wykonywaniu murow nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

- elementy powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco, co zapewnia najlepsza
rownowage muru,

. spoiny poprzeczne i podiuzne powinny by¢ usytuowane mijankowo, co zapewnia rozktad
obcigzen skupionych z jednego elementu na kilka innych. Podczas murowania nalezy zwracaé
szczegbing uwage na jakosc wykonania, ktora ma ogromny wplyw na no$nosc i trwatosc
konstrukcii.

5.2.2. Mury z cegiel ceramicznych peinych i silikatowych peinych.

Wigazanie pospolite. W wiazaniu pospolitym sg catkowicie uwzglednione zasady prawidiowego

rozmieszczenia elementow i przewigzania spoin pionowych i podiuznych.

W murach grubosci 1/2 cegly wszystkie cegly sg utozone wozOwkowo, a spoiny poprzeczne sg

przesunigte przewaznie o cegly, tj. 120 mm lub 1/4 cegly, tj. okoto 50 mm.

W murach grubszych kolejno wystepuja warstwy wozdwkowe i gibwkowe, a spoiny poprzeczne

i podiuzne sg przesunigte wzgledem siebie 0 ¥ cegly.

7akohczenie muréw grubosci 7a cegly wykonuje sig Z reguly cegtami potowkowymi. Zakonczenie w

warstwie wozéwkowe] muru grubosci 1 cegly - 2 dziewiagtki potozone

wozdwkowo. Zakonczenie w warstwie gtowkowej muru grubosci 1 cegly - 1 cata cegia potozona

gtowkom

Mury krzyzujace sig i narozniki:

w kazdym poziomym przekroju ztacza dwoch przenikajacych sig murow powinny spotykac sig

warstwy wozéwkowa z gtowkowa,

- w zigozu warstwa wozowkowa jednego z murow przechodzi na przestrzat,

- w zlaczu warstwa gtowkowa jedynie dotyka do sasiedniego muru,

_ w warstwie wozowkowej spoiny poprzeczne powinny byé przesunigte 1/4 lub 1/2 cegly wzgledem
krawedzi ziacza.

5.2.3. Mury z bloczkéw betonowych

Zasady wznoszenia murow z bloczkdw betonowych sa zbiezne z wykonaniem

murdw z cegiet ceramicznych.

5.3. Konstrukcje murowe
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Z uwagi na rodzaj Sciany murowane konstrukcji dzieli sig na jedno- i wielowarstwowe.

Z uwagi na funkcje petnione w budynku rozroznia sig sciany Konstrukeyjne i niekonstrukcyjne.

5.3.1. Sciany wewnetrzne i zewnegtrzne konstrukcyjne

Sciany sa to konstrukcje jednomaterialowe petne. Ogodlne zalecenia konstrukecyjne scian
zewnetrznych | wewnetrznych sg identyczne.

5.3.1.1. Sciany konstrukcyjne

Gloéwnym przeznaczeniem scian konstrukcyjnych jest przenoszenie dodatkowego

obcigzenia poza cigzarem wiasnym (obciazenie dodatkowe to obcigzenie od

stropéw i obciazenie z wyzszych kondygnacii).

Zasady wykonywania $cian konstrukeyjnych z cegly silikatowej peinej sg podane

w pkt. 5.2. Sciany konstrukcyjne sg usztywnione obwodowym wiencem zelbetowym na wysokosci
oparcia stropow tworzgc w ten sposob sztywna konstrukcje przestrzenna, Mury nalezy uktadaé
warstwami, stosujac odpowiednie wigzanie oraz zachowujac wiasciwe grubosci spoin, a takze pion |
poziom. Elementy murowe, zaprawy budowlane i elementy pomochicze (uzupetniajgce) powinny
by¢ przed whudowaniem ocenione wzrokowo przez murarza. Wyroby o ztej jakosci nalezy zamieni¢
na nowe. Mury wznosi sig rownomiemie na catej diugosci. Roznice pozioméw poszczegéinych
fragmentow murdéw z cegiet nie powinny przekracza¢ 4 m (3 m w przypadku muréw z blokéw
betonowych). Minimainy czas wznoszenia muru nad swiezo wykonana kondygnacig wynosi:

5 dni, w przypadku muru na zaprawie cementowo - wapiennej,

3 dni w przypadku muru na zaprawie cementows].

5.3.1.2. Sciany dzialowe ’
Ogdine zasady wykonywania $cian dziatowych podano w pkt. 5.2. Sciany dziatowe laczy sig ze

écianami konstrukcyjnymi na strzepig zazebne badz w pozostawionych bruzdach Sciany dziatowe
powinny by¢ oparte na stropach w sposob umozliwiajgcy swobode odksztatcen stropu i Sciany.
Czesto ukiada sig pod pierwszg warstwe muru warstwe papy, natomiast szczeling pomigdzy
stropem wyzszej kondygnacji a ostatnig gorng warstwg $cianki wypetnia sig materiatem trwale
plastycznym.

Sciany dziatowe grubosci mniejszej niz 1 cegla (250 mm) nalezy murowac nie wczesniej niz po
zakonczeniu budowy $cian kanstrukcyjnych danej kondygnacji. Wngki i bruzdy instalacyjne nalezy
wykonywaé réwnoczesnie ze wznoszeniem $ciany. Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1
cegta mogg by¢ wznoszone tylko w temperaturze powyzej 0°C.

Sciany dzialowe z cegly dziurawki. Do wznoszenia muréw z cegly dziurawki nalezy stosowacd
cegly z otworami przelotowymi rownoleglymi typu W i prostopadtymi typu G. Spoiny w zwyktych
murach ceglanych, iesli nie ma szczegoinych wymagan, nalezy przyjmowad grubosci: - 12 mm w
spoinach wspornych (zazwyczaj poziomych), przy czym grubos¢ ta wg PN-B-03002:1999 nie
powinna przekracza¢ 15 mm i nie powinna by¢ mniejsza jak 8 mm, 10 mm w spoinach pionowych
podiuznych i poprzecznych, przy czym grubosc ta nie powinna przekracza¢ 15 mm | nie powinna
byé mniejsza jak 8 mm. Spoiny powinny by¢ dokiadnie wypeinione zaprawa. W $cianach
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przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypehia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na
glebokos¢ 5-10 mm. Potgczenie murow stykajacych sie pod katem prostym wykonywac na strzepig
zazebione boczne, Dopuszcza sig potaczenia za pomocg plaskownikéw wpuszczonych w spoiny
obu muréw. Sciany dzialowe gr. 1/4 cegly nalezy murowac na zaprawie cementowej kiasy nie
mniejszej niz M4. W tego rodzaju $cianach rozpigtosci powyzej 5,0 m lub wysokosci powyzej 2,5 m
nalezy stosowaé zbrojenie z bednarki lub pretow okragtych w co czwartej spoinie poziomej.
Zbrojenie nalezy zakotwié w spoinach $cian nosnych, a w przypadku wykonania w Scianie otworu
drzwiowego réwniez w oscieznicy przylegajacej do gciany.

5.3.2. Sciany z przewodami wentylacyjnymi - kominowe
Podstawowa norma, w ktdrej okreslono wymagania i badania przy odbiorze przewodow

kominowych murowanych z cegly, jest PN-89/B-10425. Sciany z przewodami murowanymi powinny

byé wykonywane wg PN-68/B-10020. wymagania wobec elementow stosowanych w przewodach

kominowych okresla szczegdlowo PN-EN 1457:2003.

Przewody wentylacyjne stuzg do odprowadzania na zewnglrz zuzytego powietrza i nie muszg

spelnia¢ zadnych szczegdlnych wymagan poza odpowiednimi wymiarami przekroju poprzecznego.

Do wykonywania przewodéw kominowych mozna stosowad silikatowe cegly pelne klasy nie

mniejszej niz 15 na zaprawie cementowo - wapiennej. Powyzej potaci dachowych kominy murowac

z cegly klinkierowej peinej na zaprawie jw. Przewody nalezy prowadzi¢ pionowo od wiotu do wylotu

komina. Wioty do przewodéw wentylacyjnych powinny byc zlokalizowane tuz pod sufitem. Cegly

otaczajace kanat powinny by¢ tak wbudowane, aby wszystkie spoiny byly dokiadnie wypetnione

zaprawa. Odpowiednig jako$¢ wykonanie mozna osiagnaé, stosujgc szablon do murowania

wewnetrznej czesci kanatu (przewodu). Zaprawg w czasie murowania nalezy rozsciela¢ doktadnie

na catej powierzchni muru {murowanie na peine spoiny).

Czes¢ zaprawy moze spas¢ w dot podczas murowania. Nalezy ja zbierad, stosujgc deske ustawiong

ukosnie u dotu kanatu lub przy tymczasowych otworach rewizyjnych.

5.4. Wykonywanie rob6t w okresie zimowym

Roboty murowe moga by¢ wykonywane w okresie zimowym wewnatrz budynku

lub na otwarte] przestrzeni, pod warunkiem przygotowania robét, uzycia

specjalnych oston, dodatkéw przeciwmrozowych, itp.

Przed zima nalezy.

- odwodnié teren i uprzatnaé smieci,

- zalozyé instalacje wodociagowg i kanalizacyjng na glebokosci 1,0 - 1,2 m; jesli przebiega na
powierzchni terenu zastosowaé ocieplenie, np. z mat szklanych,

- zainstalowa¢ ogrzewanie w pomieszczeniach zatog,

- przygotowaé pomieszczenia | cieplaki do wykonywania zapraw, podgrzewania kruszywa,
sktadowania $rodkdw odladzajgoeych,

- przygotowa¢ miejsca skladowania elementow murowych, zapraw i innych, materiatiow

budowlanych,
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- przygotowac materialy izolujgce i ostony.

Murowanie w okresie zimowym przy temperaturze od O do -15°C jest moziiwe pod warunkiem

przestrzegania podanych nizej zalecen:

- praca powinna odbywaé sie w specjalnych przenosnych lub tymczasowych pomieszczeniach
(tzw. cieplakach) wykonanych z drewna, mat sfomianych lub brezentu; cieplaki moga catkowicie
lub czesciowo ostaniac konstrukcjg murowa.

- cieplaki powinny byé ogrzewane nagrzewnicami lub promiennikami ciepta, tak aby zaprawa
wigzata w temperaturze dodatniej,

- wszystkie materialy uzyte do murowania muszg by¢ suche i nie zamarznigte, co oznacza, ze
powinny by¢ weczeéniej skladowane w pomieszczeniach ostonigtych; rowniez w czasie
transportu materialy trzeba zabezpiecza¢ przed utratg ciepta,

- mozna stosowaé specjaine dodatki przyspieszajace wigzanie zaprawy, ta metoda pozwala na
murowanie $cian w temperaturze do -5°C; najczesciej stosuje sig chlorek wapnia dodawany do
wody zarobowej w ilosci 2- 4% masy cementu; z uwagi na zagrozenie korozjg chlorek wapnia nie
moze by¢ stosowany do zapraw stykajacych sie z elementami stalowymi,

- w okresie zimowym lepiej jest stosowaé zaprawe cementowa, ktora wiaze znacznie szybciej niz

cementowo-wapienna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Podstawa odbioru robét murowych

6.1.1. Podstawe dia odbioru robét murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty

a) Dokumentacja techniczna,

b) Dziennik budowy,

¢) Zaswiadczenie o jakosci materiatow | wyrobow dostarczonych na budowg przez producentow,

d) Protokoly odbioru poszczegdlnych etapéw robdt szczegoinie zanikajacych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowane w dzienniku budowy,

@) Protokoty odbioru materiatow | wyrobow,

f) Wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie byly zalecane przez Inzyniera,

g) Ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

Odbior robdt murowych powinien sie odbywaé¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykoriczeniowych, ale po osadzeniu oscieznic stolarki.

6.2. Odbiér murdéw z cegly oraz elementéw z betonu komérkowego oraz lekkiego

a) Mury z cegly i pustakéw ceramicznych oraz elementdéw z betonu komérkowego powinny by¢
wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktuainych norm i instrukcji oraz
ninigjszej ST.

b) Badania techniczne przy odbiorze muréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

obowigzujacych norm.
¢) Sprawdzanie jakosci cegiet | bloczkéw nalezy przeprowadza posrednio na podstawie zapisow w
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Dzienniku budowy i innych dokumentach stwierdzajacych zgodnos¢ cech uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz odno$nymi normami.

6.3. Odbidr $cian murowanych z przewodami kominowymi

a) Sprawdzenie droznoéci przewodoéw nalezy przeprowadza¢ za pomocg kominiarskiej kuli
ymocowanej na sznurze, spuszczonej do wiotu przewodu oraz jej przebiegu we wlotach.

b) Sprawdzenie prawidiowosci prowadzenia przewodow przeprowadza sie réwnoczesnie ze
sprawdzeniem droznoéci oraz przez porownanie prowadzenia przewodow Z dokumentacia.

¢) Sprawdzenie kierunku przewodow przeprowadza sig przez obserwacje i pomiar zewngtrznych
powierzchni muru z przewodami i poréwnanie Z dokumentacja.

d) Sprawdzenie wielkosc przekroju przewodow przeprowadza sig za pomoca tasmy stalowej przez
pomierzenie przewodu W otworach kontroinych z dokiadnoscig do 5 mm i porownanie Z
dokumentacia.

e) Sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza sig za pomoca dwoch listew wioZzonych do
sgsiednich otworow kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasma stalowa z doktadnoscig do 5
mm.

f) Sprawdzenie wigzania cegiet przeprowadza sie wzrokowo przez obserwacije lica muru z
przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne.

g) Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw zewnetrznych murow z przewodami przeprowadza sig zgodnie
z PN-68/B-10020.

h) Sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodow przeprowadza sig Wzrokowo
przez obserwacjg lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory kontroine za
pomoca lustra i latarki elektrycznej.

i} Sprawdzenie szczelnosci przewodow przeprowadza sie za pomoca fuczywa jub swiecy dymnej
przez wsunigcie do wlotu sprawdzanego przewodu, @ po ukazaniu sie dymu w wylocie przez
zamknigcie wylotu i obserwacie sgsiednich wylotow oraz wlotow w innych pomieszczeniach. W
przypadku stwierdzenia wydobywania sig dymu w obserwowanym wylocie fub wlocie nalezy w
przewod ten wpuscic obcigzony na kohcu biaty sznur lub tasme | powtorzy¢ probg kopcenia, a
nastepnie wydoby¢ sznur i w miejscu wekazanym przez okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢
uszczelnienie przewodu.

j) Sprawdzenie wylotow i wlotéw do przewodow przeprowadza si¢ przez dokladne ich obejrzenie,
pomiary i porownanie z dokumentacja,.

k) Sprawdzenie prawidtowosci ciagu przeprowadza sig za pomoca luczywa lub palnika przez
przystawienie do w odlegtosci ok. 10 cm od wiotu przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia
sig ptomienia w kierunku wiotu.

6.4. Odbiér $cian murowanych z ofworami

Dopuszczalne odchytki od przewidzianych projektem wymiaréw nalezy przyjmowac wg ponizszej

tablicy.
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Wymiary otworow, cm Dopuszezalne odchytki Wwymiarow otworéw w swietle odciezy, mm |

Szerokos¢ Wysokos¢

Nie wiecej niz 100 +6

-3 +15
Powyzej 100 +10
-5 - 10

6.5. Ocena wynikéw badan.
Jezeli badania wymienione w powyzszych punktach dadzg wynik pozytywny, wykonane przewody
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy przynajmniej jedno badanie da

wynik ujemny, przewody te nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy.

7. OBMIAR ROBOT

Oprocz czynnosci objetych zalozeniami ogbinymi zawartymi w KNR, poszczegdlne pozycje
zawierajg ponadto, wykaz czynnosci szczegotowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju
robdt

- §ciany kanatu co. gr. 12ocm z hloczkéw betonowych w m powierzehni mury,

Cena wykonania robét obgjmuje wymurowanie $ciany z bloczkow na zaprawie cementowej.

« $ciany konstrukcyjne zewngtrzne gr. 25 em z cegly silikatowej na zaprawie cementowo - wapiennej
w m?2 powierzchni muru,

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Wymurowanie cian z wykonaniem narozy

2. Transport wewnegtrzny materiatdw

» $ciany zewnetrzne gr. 38 cm Z plokdw betonu komoérkowego, w M objetosci muru, na zaprawie
cementowo - wapiennej.

Cena wykonania robot obejmuje wymurowanie scian.

« $ciany wewngtrzne gr. 38 cm z cegiel peinych silikatowych w m objetosci muru,

Cena wykonania robdt obejmuje wymurowanie scian 2 wykonaniem narozy oraz przewodow
wentylacyjnych | dymowych.

+ Sciany zewnglrzne i wewngtrzne gr. 24 ¢m z blokow betonu komorkowego na zaprawie
cementowo - wapiennej w m? powierzchni muru.

Cena wykonania robot obejmuje:

1, Wymurowanie $cian z wykonaniem narozy

2. Przycinanie, w miarg potrzeby hloczkdw na odpowiedni wymiar

3. Ustawienie i rozebranie rusztowan przenoénych

4. Transport wewnetrzny materiatow

« kominy wolnostojace z cegly petnejw m objgtosci muru.
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Cena wykonania robét obejmuje:

1. Wymurowanie scian kominoéw

2. Sprawdzenie przewodow

. &cianki dziatowe gr.12 cm z bloczkow betonu komorkowego,w m powierzechni muru,

Cena wykonania robot obejmuje wymurowanie écianek oraz ustawienie | rozebranie rusztowan.

. Scianki azurowe gr. 65 ocm z cegly ceramicznej dziurawki w m? powierzchni muru,

Cena wykonania robét obejmuje wymurowanie $cianek oraz ustawienie i rozebranie rusztowar.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ wediug umowy ryczattowe) zawarte] miedzy Wykonawca, a Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Apt:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Az1:2001 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie | obliczanie.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania | badania przy odbiorze.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly dziurawki. PN-B-12011:1 997 Wyroby
budowlane ceramiczne. Cegtly kratowki.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

PN-00/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki.
PN-B-19306:1999Az1:2002 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy écienne drobnowymiarowe.
Bloczki.

PN-EN 845-2:2002 Specyfikacja techn. wyrobow dodatkowych do wznoszenia murdw. Czest J:
Nadproza.

Instrukcja ITB 282/1988 Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur.

Zlecenia Udzielania aprobat Techn. {TB ZUAT-1 5/1.09/2002 Zaprawy murarskie do cienkich spoin.
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.6

IZOLACJE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  sg wymagania dotyczace wykonania izolacji
przeciwwilgociowych i termicznych w zwigzku z realizacjg budynku sanitarno - szainiowo -

administracyjnego w Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych i termicznych hali sportowej z pomieszezeniami
socjalnymi.

Izolacja termiczna dylatacji

lzolacja przeciwwilgociowa pozioma $cian fundamentowych oraz podposadzkowa

Izolacja termiczna stropodachu

lzolacja termiczna Scian (metoda Jekka-mokra™)

Izolacja termiczne poziome i pionowe podposadzkowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami | Specyfikacjg Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
rysunkami, Specyfikacja i poleceniami nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace podano w

Specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Izolacje przeciwwilgociowe

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych powinny odpowiadal wymaganiom
zawartym normach panistwowych lub swiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie oraz znaczone znakiem jakosci CE. Materiaty izolacyjne
dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta stwierdzajgcych ich jakosC nie moga byc
dopuszczone do stosowania.

Odbiér materialéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci dostarczonych
materiatow z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatow
z wystawionymi atestami producenta. W przypadku zastrzezen co do zgodnoéci materialu z
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rasdwiadczeniem wystawionym przez producenta - powinien on byé zbadany zgodnie z
postanowieniami normy panstwowej lub $wiadectwa ITB.

Nie dopuszcza sig stosowania do robot izolacyjnych materiatow, ktorych wiasciwosci techniczne nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm lub éwiadectw ITB. Nie nalezy stosowac rowniez
materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancji).

Stosowanie w ukladzie izolacyjnym materiatow dzialajacych na siebie szkodliwie, np. materiatow
asfaltowych ze smotowymi lub materiatow bitumicznych z foliami PCV jest niedopuszczaine.

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na iaczone materialy i powinny wykazywac
dostateczna odporno$é w $rodowisku, w ktorym zostang uzyte, oraz nalezyta przyczepnos¢ do
sklejanych elementow, okreslona wg metod badan podanych w normach panstwowych fub
Swiadectwach ITB.

Tasmy nakrywajace szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow o dostatecznej
wytrzymatosci na zginanie i rozciaganie, szczelnych i fatwych w tgczeniu miedzy soba.

Izolacyjne masy powlokowe

Wérod mas izolacyjnych wyréznia sig:

. masy na rozcienczalnikach organicznych (asfaltowe wg PN-B-24620:1998, asfaltowo
kauczukowe wg PN-B-24006.T997, polimerowe, itp.),

- masy dyspersyjne (na rozcienczalniku - wodzie),

. masy szpachlowe ukiadane za pomocg kielni lub szpachli.

Izolacyjne materialy rolowe

- papy zwykle na osnowie z tektury budowlanej, z wiokna szkianego lub poliestrowego, wg PN-69
B-10260 i PN-70/B-27716

- papy termozgrzewalne wg PN-01 /B-27618,

- membrany samoprzylepne,

- folie z tworzyw sztucznych.

- Materialy rolowe i lepiki nalezy przechowywac w temperaturze 20°C do czasu ich rozwinigcia na
izolowane]j powierzehnt.

- Folia do wykonania paraizolacji powinna charakteryzowal sig¢ maig przepuszczanoscia pary
wodnej (0,5 - 2,0 g/m? /24h).

2.2. Izolacje termiczne

Do najczesciej stosowanych materiatéw termoizotacyjnych naleza;

- piyty styropianowe speiniajace wymagania PN-EN 13163:2004

Do wykonywania izolacji metodg, mokra nalezy stosowaé ptyty styropianowe o twardosci (gestosci)
nie mniejszej niz FS 20 (4. cigzar objetosciowy 1 m? styropianu wynosi 20 kg).

- tkanina szklana (siatka szklana) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-92/P 05010 oraz PN-EN
13496:2003. Powinna to by¢ tkanina z widkna szklanego zaimpregnowana alkalioodporng dyspersja
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7 tworzywa sztucznego. Wymiary oczek siatki ok, 3 -7 mm.

- welha mineralna spetniajaca wymagania PN-EN 13162:2002

Parametry techniczne okreslajace wilasciwosci wetny mineralnej:

Diugo$é i szeroko$¢ powinny by¢ okreslane z BN 822. Zaden wynik badanie nie powinien roznic sig
od wartosci nominainych wiggcej, niz o wartoéci podane poniZej:

+2 % dla diugosci,

+1,5% dia szerokosci.
Gruboéé powinna byc¢ okreslana zgodnie z EN 823. Obcigzenie powinno wynosié 50 Pa z

wyjatkiem wyrobow o poziomie naprezenia $ciskajacego lub wytrzymatoéci na $ciskanie 15 kPa lub
wyzszym, dla ktérych obcigZenie powinno wynosi¢ 250 Pa. Zaden wynik badania nie powinien
rézni¢ sie od grubosc nominainej, wigcej niz o tolerancje podane w ponizszej tablicy dia

okreslonego poziomu lub kias.

Poziom lub klasa Tolerancje

T 5% lub -5 mm® Przekroczenie dopuszczalne
T2 5% ub -5 muf + 15%]Jub+15mm’

T3 -3% lub ~3 mm*® + 10%lub+10mm®

T4 -3% lub -3 mm?® +5%lub+5mm®

15 -1% tub -1 mm*® +3mm®

"{a warlosc, Kiora daje liczbowo wigksza tolerancie
b ta wartoéé, ktora daje liczbowo mniejszg tolerancig

| I

Prostokatno$¢ powinna by¢ okreslana zgodnie z EN 824 odchylenie od prosto - katnosci od
diugosci i szeroko$ci arkuszy i ptyt nie powinno przekracza¢ 5 mm/m. Plaskoéé powinna by¢
okreélana zgodnie z EN 825. odchylenie od ptaskosci arkuszy i ptyt, nie powinno przekraczac 6 mm.
Stabiinoé¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci wzglednej powinna by¢
okre$lana zgodnie z EN 1604, badanie powinno by¢ przeprowadzane po przechowaniu przez 48 h
w temperaturze (23£2)°C i (905)% wilgotnosci wzglednej. Wzgledna zmiana grubosci nie powinna
przekracza¢ 1,0%. Wzgledne zmiany diugosci i szerokosci nie powinny przekracza¢ 1,0 %.
Wzgledna zmiana ptaskosci nie powinna przekraczac 1 mm/m.

Wytrzymalo$é na rozcigganie réownolegte do powierzchni czotowych powinna by¢ okresiana
zgodnie z EN 1608. do celdw operowania, wyroby powinny mie¢ wytrzymatos¢  na rozcigganie
rownolegle do powierzchni czotowych na tyle wysokg, aby utrzyma¢ dwukrotny cigzar wyrobu
petnowymiarowego. Reakcija na ogier powinna by¢ okrestana zgodnie z PN EN 13501-1.

Materialy powinny by¢ dostarczane na bhudowe wraz Z zadwiadczeniem jakosci wystawionym przez
producenta na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych. Materiaty termoizolacyjne powinny
by¢ skladowane starannie na suchym podktadzie, w pornieszczeniach krytych i zamknigtych. Na
stanowisku roboczym odkrytym materialy te nalezy ukiadac na podkitadkach z desek lub phyt
betonowych i przykrywac szozelnie folia, Pozostate materiaty przewozic i magazynowa¢ wg danych

producenta umieszczonych na opakowaniu.
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3. SPRZET
Do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych: kotly do podgrzewania i topienia mas

bitumicznych z pokrywami, czerpaki z diugim trzonkiem do pobierania masy Z kotta, wiadra
zamykane pokrywa do przenoszenia goracej masy asfaltowej. Ponadto przyrzady reczne do
rozprowadzania mas - szczotki dekarskie, listwy drewniane do rozprowadzania mas itp.

Do wykonywania izolacji termicznych metodg Jlekka-mokrg" nalezy uzywaé wiertarki
wolnoobrotowe] z mieszadtem do przygotowywania masy klejgcej oraz pac stalowych do
rozprowadzania masy na powierzchni. Sprzet dodatkowy: wyciag jednomasztowy z napedem

glektrycznym 0,5 t, samochod dostawczy do 0,91.

4. TRANSPORT
Transport materiatow powinien odbywac sig zgodnie z instrukcja producenta, w pozycji nie

powodujace] uszkodzenia materiatu. Transport materiatéw rolowych zgodnie ze ST B.9 ,Pokrycie

dachowe" oraz ST Warunki ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot izolacyjnych przeciwwilgociowych

Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcainy i przenosi¢ wszystkie dziatajgce na niego

obciazenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe powinna byé

sucha, rowna {bez wgtebien, nieréwnosci oraz peknig¢), czysta odttuszczona i odpylona.

Dopuszczalna wilgotnosé podioza jest okreslana przez producentow materiatow

. &rednio ok. 3 - 6%. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie

mniejszym niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45°.

{zolacje wodochronne powinny by¢ ukladane:

. podczas bezdeszczowe pogody,

- po wykonaniu wszelkich robot poprzedzajacych gtowne prace izotacyjne,

- po uszczelnieniu dylatacji | osadzeniu wpustow,

- przy temperaturze powyzej 5°C, z tym ze dla okreslonego rodzaju izolacji moga by¢ podane
przez producentéw odrebne wymagania.

taczna grubos$c warstw lepiku, ukiadanego na podklad i na materiat rolowy powinna wynosi¢ 1-1,5

mm. Zaktady podiuzne i poprzeczne kazdej warstwy powinny by¢ nie mniejsze niz 10 cm.

Izolacje powinny scisle przylega¢ do izolowanego podkiadu, bez spgkan i bez lokalnych wgtebien

lub wybrzuszen. Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow

instalacyjnych i elementow konstrukcyjnych powinny by¢ szczegdinie starannie uszczelnione w

sposob wykluczajacy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami a izolacja.

W trakcie prowadzenia prac izolacyjnych i po ich wykonaniu nalezy chroni¢ warstwy izolacji przed

uszkodzeniami mechanicznymi.
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5.2. Wykonanie robét izolacyjnych - paroizolacja

Paroizolacje wykonywat na wszystkich stropach budynku z jednej warstwy papy asfaltowej
izolacyjnej. Wymagania podioza pod paroizolacje jak w pkt 5.1, Pape uklada¢ na wierzchu
konstrukgji, na sucho, ze zgrzewaniem zakliadow ok. 10 cm. Papa nie moze by¢ uszkodzona ani

przerwana.
5.3. Wykonanie robét termoizolacyjnych

5.3.1. Metoda lekka

Przyklejanie piyt styropianowych nalezy wykonywa¢ do umytej i wyschnigte] powierzchni sciany,
przy bezdeszczowej pogodzie, temperaturze nie nizszej niz 5°C. Wymiary piyt nie powinny
przekraczaé 100 x 50 cm. Piyty styropianowe nalezy przykleja¢ na styk. Jezeli wytworzy sie
szczelina wieksza niz 2 mm, to trzeba w nig wlozy¢ paski styropianu.

Przy ociepleniu $cian zewngtrznych metodg Jlekka - mokrg" ptyty styropianowe nalezy przyklejac¢ na
mase klejowa (sucha mieszankg) za pomoca plackow w $rodkowej czesc piyty i warstwy
obwodowej kleju. Piyty nalezy przyklejac tak, aby zachowaé uktad poziomy diuzszych krawedzi i
mijankowe potozenie spoin. Sposob ukladania piyt jest analogiczny jak opisany wyzej. Dodatkowo
plyty mocuje si¢ do podtoza za pomoca tacznikéw rozpreznych z trzpieniem plastikowym (majace
éwiadectwa |TB) o takiej diugosci, aby bylo moZliwe jej osadzenie w $cianie na glebokosc co
najmniej 6 cm. Glowki facznikéw nie moga wystawaé poza ptaszczyzng styropianu, lecz powinny
byé z nig dokladnie zlicowane. Liczbg i rozmieszczenie tacznikow nalezy przyimowac¢ zgodnie z
rozwigzaniami firmowymi (nie mniej niz 4 szt./m? powierzchni). t.aczenie mechaniczne wykonywac
min. 24 godziny po przyklejeniu pi>t

Ewentuaine nierownosci stykéw plyt zeszlifowac paca powleczong papierem $ciernym. Przykiejenie
siatki rozpoczaé od rozprowadzenia masy na powierzchni piyt, a nastgpnie wiopi¢ w nig siatke |
wygtadzi¢ powierzchnie w taki sposob aby nie byly widoczne oczka siatki. Pasy siatki mocowac
pionowo z zaktadami ok. 10 c¢m. Po wyschnigciu powierzchnie pokry¢ tynkiem podkiadowym
zabezpieczajacym izolacje przed dziataniem wilgoci a nastgpnie nanies¢ paca stalowg warstwe
tynku dekoracyjnego (akrylowego) © strukturze zgodnej z dokumentacja. Przy wykonywaniu
ocieplenia na $cianie z blokow z betonu komorkowego $ciane wstepnie zagruntowad srodkiem
gruntujgcym np. ,Atlas Uni-Grunt”. W miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ powierzchnig druga warstwg siatki z wiokna szklanego oraz zamontowac

narozniki i listwy ochronne w miejscach narazonych na uszkodzenie mechaniczne.

5.3.2. Ocieplanie stropu strychowego
- Warstwa ocieplajaca powinna by¢ utozona w sposob ciagly, bez przykiejania, uszezelnieniem

stykow.

78



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Izolacje przeciwwilgociowe

6.1.1. Odbior miedzy fazowy

1. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robdt,

- po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych,

- po przygotowaniu podktadu pod izolacjg,

- po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych,

- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki.

2. Odbior materialow powinien byé przeprowadzony wg pkt. 2.1. niniejszej ST

3. Odbior przy przygotowaniu podkiadu pod izolacjg powinien obejmowac:

- sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i dopuszczalne wilgotnosci podkiadu,

- rejestracje usterek (nierdwnosci, peknigd i ubytkow w podkiadzie, braku zaokraglen lub sfazowan
w narozach, braku prawidtowego osadzenia wpustéw itp.). Sprawdzenie powierzchni podkiadu
nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o diugosci 2,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
doktadnoscia do 1 mm. Dozwolone nieréwnoséci moga miec nie wigcej niz 2 mm. Pegknigcia na
powierzchni podkladu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowaé kitem asfaltowym.

Sprawdzenie wielkoéci promienia zaokraglenia stykow podktadéw nalezy przeprowadzaé za

pomocy szabilonu.

. sprawdzenie poprawnosci zagruntowania podkiadu w przypadku gruntowania.

4. Odbidr po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej wielowarstwowej powinien obejmowac:

- sprawdzenie ciggloéci warstwy izolacyjnej,

- sprawdzenie przylegania izolacii

5. Sprawdzenie przylegania izolacji nalezy przeprowadzié wzrokowo i za pomocg miotka

drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowoinie wybranych migjscach na kazde

10 - 20 m powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie

zwigzaniu izolacji z podktadem.

. sprawdzenie poprawnoséci i dokladnosci obrobienia: naroZy, miejsc przenikania przewoddw i
innych elementéw przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

- rejestracje  wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy,
sfatdowan, odspojen, niedoklejenia zaktaddw itp.).

6. Przy sprawdzaniu uszczelnienia dylatacji naleZy zwrocic uwage, aby wkiadki dylatacyjne byly

wykonane z jednego materiatu i o identycznym profilu na catej diugosci szczeliny, a w dylatacjach

krzyzujgcych sie - aby byty dokiadnie ze soba potaczone (bez mozliwosci rozerwania lub Scigcia, ale

z mozliwoscia wydiuzen lub skurczéow).

6.1.2. Odbior ostateczny
1. Odbiér ostateczny powinien polegaé na sprawdzeniu:
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- ciaglosci izolacji | jej zgodnosci projektem oraz niniejsza ST,

- wystgpowania ewentualnych uszkodzen,

2 Do odbioru ostatecznego izolaci wodochronnych powinna by¢ przediozona nastgpujaca

dokumeniagcja techniczna:

- projekt wykonania izolacji z naniesionymi ewentuainie zrianami dokonanymi w trakcie robot
izolacyjnych,

- dokumenty potwierdzajace jakose uzytych do izolacji materiatow w postaci zaswiadczen o jakosci
wystawionych przez producenta albo wynika¢ badan laboratoryjnych przeprowadzonych na
polecenie nadzory,

- protokdly z odbiorow czesciowych,

- dziennik budowy.

3 7 odbioru koficowego wykonanej izolacji nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym powinna by¢

zawarta ocena jakoéciowa zabezpieczenia przeciwwilgociowego. Jezeli w trakcie odbioru robdt

stwierdzono usterki lub wadliwo$¢ wykonanie robot, powinno to by¢ zaznaczone w protokdle wraz z

okresieniem trybu postepowania przy dokonywaniu napraw. Odbior koncowy moze w takim

przypadku by¢ dokonany dopiero po usunieciu usterek lub naprawieniu zakwestionowanej izolacji

lub jej fragmentu.

6.2. izolacje termiczne ,

1. Odbiér robét termoizolacyjnych powinien by¢ zgodny z ogdinymi zasadami przeprowadzania

odbioréw robét budowlanych podanymi w ST ,Warunki ogdlne”.

2. Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzal w nastepujacych fazach wykonywanych robot:

- po dostarczeniu materiatow na budowe,

- po przygotowaniu podioza,

- po przyklejeniu badZz wulozeniu warstwy ocieplajacej, ale przed rozpoczeciem dalszy robot
zakrywajacych izolacig.

3. Przy odbiorze materiatéw na budowie nalezy stwierdzi¢, czy zostaly one dostarczone wraz z

zadwiadczeniem o jakosci oznaczone znakiem CE wystawionym przez producenta na podstawie

badan kontrolnych. Sprawdzenie materialow powinno by¢ dokonane zgodnie z normami lub

éwiadectwem dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

4. Odbiér przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

sprawdzenie spadkow, réwnosc, czystosci i suchoéci podioza,

n

. Odbior wykonanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowaé:

- sprawdzenie, czy rodzaj i jakosé materiatow sa zgodne z projektem budowlanym,

- sprawdzenie czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

- sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia, przylegania warstwy do
podioza, rownosci i pionowoséci powierzchni.

6. Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbiorow migdzyfazowych oraz

80



sposobu zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.
W przypadku watpliwosci, co do poprawnosci i sposobu przyklejenia plyt do powierzchni Scian

nalezy dokonaé na polecenie nadzoru odkrywki warstw ocieplenia.

7. OBMIAR ROBOT
Oprocz czynnosci objgtych zatozeniami ogoinymi zawartymi w KNR, poszczegdine pozycje

zawieraja ponadto, wykaz czynnosci szczegdlowych wykonania jednostki obmiaru danego rodzaju

robdt,

Izolacje termiczne
+ Jednostkg obmiaru wykonania dylatacji 5cian fundamentowych, z plyt styropianowych gr. 2 cm na

sucho jest m powierzchni bocznej wykonanej dylatacji.

Zastosowany styropian EPS 100-038.

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Oczyszczenie podiozZa.

2. Ulozenie izolacji z ptyt styropianowych na sucho

. Jednostka obmiaru wykonania izolacji zewnetrznej pionowej scian fundamentowych z piyt
styroptanowych ar. 8cm jest m powierzchni wykonanego ocieplenia.
Zastosowany styropian EPS 100-038.

Cena wykonania robdt obejmuje:

1. Oczyszczenie podioza.

2. Ulozenie izolacji z podwajnym osiatkowaniem i tynkiem.

+ Jednostka obmiaru wykonania izolacji pionowej metody ,lekka -mokrg" z plyt styropianowych gr.
10 cm nadziemnych muréw z betonu komorkowego i z cegly wapienno - piaskowej jest m?
powierzchni wykonanej izolacji. Zastosowany styropian EPS 70-040.

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Zagruntowanie podtoza srodkiem gruntujacym

2. Przygotowanie zaprawy Klejacej

3. Przycigcie i przyklejenie plyt styropianowych do sciany

4. Wywiercenie otworow i osadzenie dybli plastikowych z grzybkami

5. Wyrownanie ewentualnych nieréwnosci wierzchniej warstwy styropianu przez zeszlifowanie
nierownosci papierem Sciernym i odpylenie

6. Przyklejenie jednej warstwy siatki z widkna szklanego

7. Przyklejenie katownikoéw w narozach wypuktych i wyrdwnanie zaprawg, powierzchni przylegtych
do narozy

8. Naniesienie na podioze podkiadowe] masy tynkarskiej lub gruntowanie.

9. Przygotowanie zaprawy tynkarskiej z gotowej mieszanki.

10. Naniesienie zaprawy na podioZe paca stalowa.
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11. Nadanie powierzchni Zadanej struktury poprzez zatarcie lub zagladzenie pacg z tworzywa
sztucznego.

12, Ostanianie gotowego tynku przed opadami atmosferycznymi lub  nadmiernym
nastonecznieniem za pomocsg folii lub gestej siatki.

+ Jednostkg obmiaru wykonania ocieplenia z mat z wetny mineralnej stropu strychowego na sucho
gr. 15 cm jest m? powierzchni wykonanego ocieplenia. Zastosowane pliyty poitwarde z weiny
mineralnej gr. 51 10 cm. w mijanke.

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Oczyszczenie podioza.

2. UloZzenie piyt na sucho.
« Jednostka obmiaru wykonania izolacji poziomej podposadzkowej zaplecza socjalnego wraz z

lacznikiem z piyt styropianowych gr. 6 cm na sucho jest m? powierzchni wykonanej izolacii.
Zastosowany styropian EPS 100-038. Cena wykonania robét obejmuje.

1. Oczyszczenie podioza.

2. Ulozenie piyt styropianowych na sucho.

lzolacje przeciwwilgociowe

Jednostka obmiaru wykonania dwuwarstwowych izolacji poziomych fundamentéw oraz
podposadzkowych folig budowlana jest m powierzchni wykonanej izolacji.

Zastosowana folia budowlana.

Cena wykonania robot obejmuje:

1. Oczyszczenie podioza.

2. Utozenie falii.
- Jednostka obmiaru wykonania dwuwarstwowych izolacji poziomych pod murtata papa asfaitowg

na tekturze na sucho jest m powierzchni wykonanej izolagiji.

Zastosowana papa asfaltowa na tekturze odmiany 1/400 Cena wykonania robot obejmuje:

1. Oczyszczenie podtoza.

2. Utozenie dwdch warstw izolacii z papy na sucho.

« Jednostka obmiaru wykonania izolacji poziomych pod posadzka z deszczdiek papg asfaltowg na
tekturze na sucho jest m? powierzchni wykonanej izolacji. Zastosowana papa asfaltowa na tekturze
odmiany 1/500. Cena wykonania robot obejmuje:

1. Oczyszczenie podioZa.

2. Ulozenie warstwy izolacji z papy na sucho.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé wediug umowy ryczattowej zawartej miedzy Wykonawca a Zamawiajacym.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-24620:1998 Lepiki,
masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-77/B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowe;.

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze).

PN-EN 13496:2003 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Okresienie wlasciwosci
mechanicznych z wiokna szklanego.

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie. Wyroby z weiny mineraingj (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych.

Tom I. Budownictwo ogoine. Czes¢ 3. Arkady. Warszawa 1989.
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ROBOTY BUDOWLANE

SPECYFIKACJA

B.7

ELEMENTY ZELBETOWE | MONOLITYCZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania i odbioru robot w zakresie elementow

selbetowych monolitycznych w zwigzku z realizacjg budynku sanitarno - szatniowo -

administracyjnego w Zbuczynie, gmina Zbuczyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacii
Specyfikacjia jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem:

- plyty stropowej zelbetowej monolitycznej wylewanej na mokro;
- nadprozy monolitycznych Zelbetowych;

- schodéw wewnetrznych monolitycznych Zelbetowych;

- slupdw i trzpieni zelbetowych monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjsze] Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgacymi odpowiednimi

normami i Specyfikacja ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
rysunkami Specyfikacjg i poleceniami nadzoru, Szczegdly rozwigzan w projekcie architektoniczno-
budowlanym. Ogdine wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacii ~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Beton towarowy | wykonywany na budowie — wg czgsci specyfikacji B.3
Beton C12/15 - dla wiency, nadprozy, trzpieni i schodow zewnetrrznych.
Beton C16/20 — dla stropu i schoddw wewnetrznych i stupow.

Stal zbrojeniowa kl. A-1lf konstrukcyjna @12 i 14mm.

Stal zbrojeniowa kl.A-O montazowa @6mm.

3. SPRZET
W przypadku betonu towarowego zagadnienia dotyczace sprzetu stanowig indywidualne

rozwigzania technologiczne wytwérni. Betonomieszarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce
powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. W
przypadku dodawania, na odpowiedzialnos¢ producenta, wody lub domieszek na miejscu budowy,
betoniarki samochodowe powinny byé dodatkowo wyposazone w odpowiedni sprzet pomiarowy i
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dozujacy. W przypadku, gdy jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowsj lub zaprawy,
wowczas nalezy jg wytworzyé na placu budowy za pomocg betoniarek wolnospadowych ©
pojemnoséci 0,15; 0,25 m 3. Betoniarki powinny umozliwiaé réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow
oraz uzyskanie jednorodnej konsystencii mieszanki betonowej w danym czasie | przy danej
wydajnoéci mieszania. Wycigg jednomasztowy z napedem elektrycznym 0,5 t do pionowego
transportu materiatéw. Wyciag wolnostojacy elektryczny 0,5 t.
Samochod dostawczy do 0,9 t. Pompa do betonu na samochodzie 60 m n,
Do prawidiowego rozlozenia betonu w szalunkach nalezy uzy¢ wibratoréw recznych.
Sprzet pomocniczy:
- rusztowania, pomosty | drabiny
- fopatke z twardego drewna lub metalowg do podbijania mieszanki betonowe] w czasie wypetniania
spoin poziomych i migdzy zbrojeniem,

drazek prosty lub z zakrzywionym koricem, do naprowadzania elementéw w koncowej fazie ich

opuszczania na miejsce wbudowania.

5. TRANSPORT
Transport betonu i jako$é wg opisu specyfikacii dotyczacej betonu.

6. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonywania roboét montazowych oraz obowiazujace zasady bhp okresione sg w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-monfazowych. Tom 1. Budownictwo

ogélne. Czesé 2. Arkady. Warszawa 1990.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt na danym obiekcie nalezy:

. dokona¢ odbioru robot poprzedzajgcych przez Inzyniera, potwierdzonego protokdtem
zawierajacym miedzy innymi zestawienia wystgpujacych w rzeczywistoéci odchylek od stanu
projektowanego,

- przygotowaé odpowiednie maszyny i urzagdzenia montazowe,

- zapewni¢ odpowiednia ilo$¢ betonu i ich dalszg dostawe,

- wyznaczy¢ strefy niebezpieczne przy betonowaniu elementdw,

- skompletowaé i przeszkoli¢ odpowiednig brygade,

- zapewni¢ dostawg niezbgdnych materiatow uzupetniajacych (zaprawy, zbrojenia, wezidw, zlaczy,

materiatow do ocieplenia weziow itp.).
5.3. Roboty

Zakres robot elementéw zelbetowych monolitycznych tak jak w pkt.1.3. Rysunki elementéw do
wykonania zgodnie z projektem architektoniczno — budowlanym i wykonawczym.

Roboty wystepujace przy elementach zelbetowych monolitycznych:
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- roboty zbrojarskie

- roboty betoniarskie,

Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej. Odstepsiwa od
projektu, bez zgody projektanta i zapisu w dzienniku budowy sg niedopuszczaine.

Handlowe diugosci stali zbrojeniowej powinny byé tak wykorzystane aby ilo§¢ odpadéw byta jak
najmniejsza.

Ukiadanie zbrojenia w deskowaniu jest dozwolone po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci ich
wykonania.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ pozbawiona rdzy tuszczacej. Stal zatluszczong nalezy opalié lampa
lutowniczg lub obmyc tugiem i wytrze¢ szmata, Cigcie stali na placu budowy wykonaé za pomocsg
nozyc. Montaz zbrojenia mozna wykonac na dwa sposoby:

- montaz zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i ukiadanie go do deskowania:

- montaz przygotowanych pretéw zbrojeniowych w przygotowanym deskowaniu.

Rozstaw pretow zbrojeniowych pomigdzy poszczegdlnymi pretami mierzona w swietle powinna byé

nie mniejsza niz Srednica preta grubszego i nie mniejsza niz 2cm.

Roboty betoniarski. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ poprzedzone nastepujacymi

czynnosciami:

- odebraniem i sprawdzeniem deskowania;

- sprawdzeniem utozenia zbrojenia;

- sprawdzeniem prawidtowego wykonania wszystkich robot zakrytych.

Prawidiowos¢ | zgodnoéé z dokumentacjg powyZszych prac powinna byé odnotowana w dzienniku

budowy. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone

doktadnie z brudu i $mieci.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane nastegpujgce warunki:

- wysokos¢ zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej lub wilgotnej nie
powinna przekraczac 3,0m;

- przy betonowaniu w wysokich temperaturach mieszanke zabezpieczy¢ przed nadmierng utratg
wody.

- Mieszanke betonowg zagesci¢ mechanicznie za pomocg wibratora.

System szalowania fundamentéw zalezy od wykonawcy, ktory wraz z Inspektorem Nadzoru

uzgodnig technologig robét.

5.4. Roboty montazowe w okresie obnizonych temperatur

Dokiadne zalecenia dotyczace montazu w okresie zimowym sg okreslone w instrukcji wydanej

przez ITB pt Wytyczne wykonania robot budowlano - montazowych w okresie zimowym przy

temperaturach do 45°C. Zgodnie z zapisami tam zawartymi roboty montazowe sg dopuszczalne,

jezeli:

- temperatura nie spada ponizej 5°C, a predkos¢ wiatru nie przekracza 8 m/s,
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wiency jest [m®], dia stropéw, schodow jest [m#] .

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnoéé wedlug umowy ryczattowe] zawartej miedzy Wykonawca a Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton

PN-63/B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-89/H-84023/01 Stat okredlonego zastosowania. Wymagania ogodlne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81 /H-82120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i
niskostopowej. PN-B-03265:2002 Konstrukcie betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.

Tom 1. Budownictwo ogdlne. Cze$é 2. Arkady. Warszawa 1990.
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