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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE
3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgceqo

Budowa boisk szkolnych . Linie kablows odwietlenia boisk,

1.2, Przedmiot ST

Przedmiotem nintejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania datyczace wykonania i odbioru robdl zwiazanyeh
2z mstalowaniem linii kablowych zasilajacych o$wiellenie zewnegirzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy | przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.2

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILAN :
Linie kablowe zasilajace o$wietlenia boisk projektuje sig wykonaé kablami .
typu YKHao-bute-mmd-o-nelaofi BV, YILTi0 SKfOml o -2-/4e LOkV

+  Kable nale?y prowadrié no tabliczki bezpiecznikowe pr
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1.4. Przodmiol i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii 1echnicznej (ST) dotycza zasad wykonywania | odbioru robdt zwigzanych z:

- ukiadanierm kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach | pomostach kablowych oraz w budynkach,
montazem mul { glowic kablowych,

- montazem konstrukcli wsporczych do uktadania kabli,

wraz z ransportem i skladowaniem materiaiéw, trasowaniem linil | miejsc posadowienia fundamenlow pod kontenery,

robotami ziemnymi | fundamentowymi, przygolowanlem podioia i robotami towarzyszacymi.

ST dotycay wszystkich czynnoéci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

-~ kompletacjq materialow potrzebnych do wykonania podanych wy2ej prac,

~ wykonaniem wszelkich robt pomocniczych w ceiu przygotowania podiaZa (w szcozegoinoici roboty ziemne,
Musursiie, Slusarsko-spawalnicze, montaZ elementiw osprzeiu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszysikich maleriatbw w sposdb i w misjscu zgodnym z dokumentacig lechniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentagy techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacii,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabfi i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badad oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujgcymi montowany element
finii energetycznej do eksploataci.

1.5. Okresienia podstawowe, definicie

Okresienia podane w niniejszef specyfixocii tachnicznej (ST} sg zgodne z odpowiednimi nonrami oraz okredleniami

podanymi w ST .Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroonergetyczny — odmiana przewodu, siuzaca do przesylania enargii elekirycznej.

Kabel  sygnalizacyjny -~ przewdd wykorzystywany w obwodach  sygnalizacyjnych,  slerowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpiaczajacych.




Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownolegle, kidre wraz z osprzetem ulozone sq na wspéinej trasle, lgozac zaciski dwoch urzgdzer
eleklroenergetycznych.

Trasa kabiowa — pas terenu lub przestrzan, w kidrej osi symetrdi ulozono jadng lub wigesj linii kablowych.
Skrzyzowanie ~ misjsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome rdzny<h linli kabiowych pokrywaja sie lub przedingja,
Zhlizenie — miejsce na trasie kabla, w ktdrym odleglosé pomigdzy ridnymi liniami kablowymi, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyina jest mnisjsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i nis wystgpuje skrzyzowanie.

Studzionka-koblowe - przestrzen podz;emna przeznaczons do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca przecigganie i
raczeme kabli prowadzonych pod zuemuq orazw uaaabeh rurach, Mﬁmh ltp ).

Napmcne znamionows kabla Uo/U - napigcie na 3ak|e zbudowano i oznaczono kabal przy czym Uo ~ napigcie
pomnedzy 2yig a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie m»edzypszewodowe kabla

Kraiu produkuje sie kabie alek niergelyczng na napiacia znamionowa: 0 *1'1 KV, Jrisde - 7
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Kable sygnalizacyjno produkowane sa na naplecia znamionowe: 0,6/1 KV — ilo§¢ 2yt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0.64) 0.75 do 10 mmZ.

Zy!a robocza ~ izolowana 2yta wykonana z miedzi lub aluminium: w kabiu elektroenergerycznym, sluzy do przesyiania
energil elektrycznaj; w Kablu sygnalizacyinym sluzy do przesytania iub odcinania sygnaty, impulsu itp. Jako czgsc
przewodzaca moze wystepowad drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kola (seklorowe) lub linka, ziozona z
wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzglgdu na duze natgzenie pola elekirycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zytami sektorowymi do naple¢ znamionowych 0,6/1 kV i-3:8M-iv4 przekrojach

powyzei 16 mm2 by 'melndnwe zanewnizia wiekera elastyeznogd kehls, 8q jednak drozsze. Sploty
poszezagalnych winzs > kilka 2y ne 5a we wspotes owe warshwy w kierunkach przemlennych
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Zyta ochronna 20" — izolowana Zyla w kablu elekiroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-zoitg izolacil,
bezwzglednis wymagana przez okreélone srodki ochrony przeciwporaZzeniowej. Laczy metalowe czescl przewodzace
- dostepnego urzadzenia elekinyorneno fkidra moaa prrypadkowo 2nala?é sia nod napieciem), czedci przewodzace
obceych instalacji elekirycan yri- gldwni szyne (2 d\.":’] uzlern h.m sy iU :»ammn\, runL neutralny Slosowana w kabilach
na ﬁapse;cvc od 0,6/1 KV, priy it ;
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Zyta probiercza ,2p" - izolowana 2yta w kabiu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowe] tyls
rcboczej, sluzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana glownie dla kabli

jednzozw(:wyuh, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyl ¢ przekroju 1.5 lub 2,5
mm-.

Zyla neutralna - izolowana Zyla robocza, aznaczona kolotem niebigskim, w kablach czterozylowych pelni rolg
p:zewodu ochronno-neulrainego PEN. Przekrdj uzate2niony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla

rekroidw mhnvzych powyia| 35 mm2 MO2E $YNesic 50“'; wgo przakroju.
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Przygotowanie podioza - zespd! czynnosci wykonywanych przed uktadeniem kabli majacych na celu zapewnienie

mozliwosct ich uloZenia zgednie z dokumentaca; zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw pizelotowych i nieprzelotowych,

— o0sadzanie kolkow w podioZu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztuczaych lub metalowych,
- montaz konstrukcli wsporczych i tuneli kablowych,
~ odkrywanie i zakrywanie kanaidw kablowych.
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca frobot jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za 2godnoéc¢ 2 dokumenu_:ch prajektowa,
specyfikacjami technicznymi | poleceniami Inspekiora nadzoru. Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w 8T
Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produkiow i materialow przywolane w specyfikacji siuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych 2zalozonych w dokumentacii technicznej dia
projekiowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzart w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
- spelniania tych samych wlasciwosct technicznych,

~ przedstawienia zamiennych rozwigzat na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dolyczace wiasciwosci materiatéw, ich pazyskiwania i skiadowania podano W ST
Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych | odbiomikow energii elektrycznej w obiekiach
budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature | urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrots i stosowania uznaje sie wyroby, dla kiérych producent lub jego upowazniony
przedstawiclal:
-~ dokonal cceny zgodnosci z wymaganiami dokumeniu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnodci,
—~ wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczng,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng {IEC) | wprowadzone do zbioru Poifkich
Norm, normy krajowe opracowand z uwzglednieniem przapisow bezpleczerstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowal wyroby znakiam CE lub znakiem budowlanym B zgodnie 2 abowigaujgcymi przepisami,
- wydal deklaracje zgodnoéci 2z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisjg Europejskq wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,
~ wydal oswiadczenie, 2e zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do -jednosikowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu fub 2 nim uzgodniong.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest moziwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materisly do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowladaé wymaganiom zawartym w
dokumantach adniaciania (narmach aprchatach technicznych),

Jednunzesnie przywlady  zastosowania elementOw  linii  kablowych, w tym urzadzea
elekiroeneig: \yeh 23 opracowaniz typizacyjne — szczegoéinie albumy producentdw lub specjalizujacych sle
w tym zaxresie biur naukowo-badawczych i projeklowych, kidre moga byt wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne ~ rodzaje i ukiady

a) ‘tzoianin oyt - jako z2ntar

» stosuje 8¢ papien, gumi | tvorzyws srtuczne.,

lzolacja papierowa wykonana jest z taém z papieru kablowego przesyconago syciwem elektroizolacyjnym, dia
polepszenia wiasnosci dielekirycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa maga byé ciekajace
(dla kabli ukiadanych standardowo) Jub niesciekajace (dia kabli ukiadanych przy duzych roznicach poziomow) —
kable te dodatkowo zabezpiecza powioka (pancerz olowiany).

b} Powloka - chroni izolacje Kkabla przed czynnikami zewnetrznymi, gioéwnie wilgocig, szkodliwymi zwiazkami
chemicznymi, podwy2sza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym srodowisku, Stosuje sie powloki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz ztadm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnle coraz szersze
zastosowanie znajdulq kable 2 powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszone] odpornodcl na
dzialanie ognia — kiasa ich ognloodpornoscl zewarts jent w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E80 0,671 kV.

¢} Wypelnienie ~ material izolacyjny, stosowany pomigdzy zylami kabla a powtokg, w calu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Jako wypefnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy
whdknogochodne nasycone olgjami

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub taém
stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na ostone powioki kabla.



€) Oslona zewngtrzna - (warstwa wytioczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodiiwym wplywem
czynnikow chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje sig z materiatow wioknopochodnych, pokrytych warstwa
polewy achronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietyienu).

f}  Oznaczenia kabli — w celu laty czibzniania i identyfikacji kabii opracowano krajowe systemy oznaczania
kabli, roznigce sie mi a, rwykle zbiezne 2 zawartoécia informach o danym kablu np. polskie
oznaczenie OWY 10 % wg symboliki DIN: HOSW-F. W opisie symbolami zawarte sq
najczescie) dane ny typu izolacji, ochronnode! ogniowe] (lub o rozprzastrrenianiv sig ognia).
typu powloki, izolac)i, a8, rodzayu syciwa, typu tyl specjainych itp,, 2a symbolam literowym um;e.szcga;
sie symbol cylrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym | miedzyprzewodowym oraz na koricu symbolu ilose
przekro] 2yt

22.2.8
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~ Zakoficzenia bezgRwyicows ~ stosowane dis wnetrzowych zakoficzer kabli na napigcie do 1 KV i r’xapowiletmych
do 3,8/8 KV, pod waypkiem niefaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skrophl
Osprzet tradycyiny orez jeg kacje — przeznaczony dla 2iaczy na niskie | Srednie napiecia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowelN polwinitowej. W sklad osprzetu tradycyinego wchodza:

» Korpusy metalowe, chroniace przeX uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub innej,

+ lzoiatory porcelanowe, lzoletory | huy izolacyjne | ochronne z iworzyw sziucznych do ochrony przed
oddziatyweniem wplywdw almosiaryozny ach napowietrznych,

+  Srodki ochrony przed wilgocin np. syciwa \ lszne, impregnaty,

«  Papier izolacyjny do odtwarzaniz zolac) pray TR

- Osprzet 7 1adm ~ stosowaity giowiie dia kabii YHARKS na naplgcia znamionowe 15-20 KV, o izolacji z tworzyw
sziucznych - polietylenowej.
Wyrdznia sig nastgpujgce typy tadm:

¢+ Poiprzewodzace, wykonane jakc samoprzylepne, siu2a do Bkwidacii i lagodzenia ostrych elementow czesci
przewodzace] (melatowe ziaczki. kortcdwki, ekrany lub elementy dqjeregulamych ksztatach),

+ Stenyace, wykonane jako samoprzylepne, stuta do regulacii pola eldk{rycznego pizy krawgdziach, po usunigciu
ekranu kabla na napigcie powyzej 8 kV

« lzolacyine — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, sluzg do odiw: ia izolacji kabla. Tasmy przyiepne,

stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.

- Osprzgt z 2ywic chemoutwardzalnych ~ przeznaczony do kabli o izolacji papie j | Z tworzyw sztucznych na
napigcie znamicnowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metods odiewania kadiubéw z y 8poksydowe] w formie
razbierainej (wislokrotnego uzytku) lub nierozbieraine].

Osprzet 2 materialbw termokurcziiwych | zimnokurczliwych —~ przeznaczony do kabli ¢ izolaciix tworzyw sztucznych

na napigcie znamionowe do 1 kV dia materiatow termakurcziiwych | do 6 kV dia materialow 2i )

produkefi osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wilasno$¢ dgksziaicalinosc
His) po -

povrainef (pamigd st fub po oehtodzeniv

2.3. Podstawowe materialy dla Inil kablowych oéwietienia boisk | terenu -
aj rury osionowe gigtkie DVK 75

bj kable YKY xtemm2 S X 40 on "

i) plaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ!

3.1. Ogdine wymagania dotyczace spregtu podano w ST Wymagania ogdine™ Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mazna wykonywad przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez inspeklora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1, 0Og6ine wymagania dotyczace transporty podano w ST -Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2, Transport materigtow

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiekiowego do migjsca wbudowania, nalezy zachowat ¢stroznosc aby

nie uszikodzic materialéw do montazu. )

Minimaine temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji, wynosza dia kabli

nawinigtych na bebny: —15°C oraz -5C dla zwini glych w .0semke” odcinkow. _
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalely przewozit zgodnie z instrukcjami i zalecenami

producenta.

Stosowac dodatkowe opakowania matleriatéw w przypadku mozliwoéci uszkodzen transporiowych.

5. WYMAGANIA DOTYGCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. informacje szczegdlowe

51.1. LINIE KAB SWIE IS ) )
»  Linie kablowe zasilajqce oswistienia boisk projektuie sie wykona¢ kablami 5-cio typu YKY20 ¢ izolacji
1.0kV. . )

«  Kabie nalezy prowadzit na tabliczki bezpiecznikowe paszczegoinych stupdw, Wprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory tachnologiczna w fundamencie.
2. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWE. | INSTALACJA POLACZEN OCHRONND
TONAWCZ

YCH
YCH

2godr PIZEQISAITN 2WaIYIml W kL 4 PN-S/E-DS00604 Ochivna vdgramewa wbigklow budowlanych. Ochrona
specjaina”, dla stupéw oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje sie spec}ah}e systemy )
uziomowe wykonane z plaskownika FeZn 25x4. Twarza one w ich rejonie ukiady ekwipotencjalizujacs i wysterowujace
potencial na powierzchni ziemi. Uklady uziomowe wykonane bedq z wlozonych koncentrycznie w stosunku do masztu
{stupa), oddalonych od siebia 0 1 m i wykonanych plaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomow otokowych. U;mmy
bedq zagiebiane w miarg oddalania si¢ od Srodka ukladu poczynajac od 0,6 a kotczac na 1.4 m. Ostatni uziom
ostatni oddalony jest od osl stupa na nk 5 Om
Poszczegolne kregi potaczyt w sposdth trwaly

licznie np. 2a p zaciskdw krzyzowych, zabezpieczonych
przed korozjq, z biegnacymi ku mi odcinkami pt nika Feln2Sad. o
Roboty 2wigzane z realizacia systemi w Inutzalac)l odgromowe| nalaty wykonaé, 2 uwagi na ich lokalizacje pod

docefowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robot niweiacyjnych. £ uwagi na wystepujace zblizenia
pomiedzy stupami ofwielleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykonac pomiedzy nimi, za pomocq
plaskownika FeZn25x4, polaczenia wyrdwnawcze. taczenie paskownika z metalowymi elementami wyposazenia
obiektu za pomocy zaciskdw i obejm.

Pojedyncze slementy uziomowe i laczace ukiadat na giebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z

uwagi na infrastrukture | drzewa wykonywad nalely recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

+  Kable nalezy uktadac w trasach wytyezonyeh nrzez u ne slurby geodezyjne. Ukladanie kabii powinno byé
zgodne z normg N SEP-E-004 Elektroanerg ne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

+  Kable powinny byt ukladane w sposdb wykiuczajacy ich anie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
na warsiwia piasku o grubosici 10 em lub bezposradnio na dnle wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

+ Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabi nie powinna byc mniejsza niz 0°C.

+  Kabel motna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byt moziiwie
duzy. jednak nie mniefszy ni2 15-krotna zewnétrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalety ukladaé na glebokesci 0,7 m

*  Przy skezyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi | elementami wyposazenia podziemnego baisk kable naiezy
ostaniac 2a pomocy rury ochronnej DVK75

«  Kable wostonach zasypac warsiwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.

* Vidluz calej trasy, co najmniej 25 em nad kablem, nalezy ukladag folip koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

+ Pa ulozeniu folii rowy kablowe zasypaé a grunt zageici¢. Nadmiar ziemi usunad i ediworzyé nawierzchnie nad
wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robot.

* Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy ukiadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

* Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugoici powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca sig przy latamiach, szafie o$wietieniowsj, przepustach kablowych; pozostawienia 2-metrowyeh zapasdy
eksploatacyjnych kabla.

+ W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie robéot ziemnych, zwiazane z ukiadaniem
kabli. recznie. W pozostalych przypadkach dopuszeza sig wykonywania prac mechanicznie.

-+ Szczegdlowa trasa przebiegu kabli wg. zetacznika graficznego do protokotu ZUD.

5.2, informacje ogébine -Ukladanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

~ wyznaczenie {rasy linii kablowej,

wykonanle rabot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolow oraz wymiang gruntu w




przypadku nieodpowiedniego skiadu gruntu rodzimego.

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadare kabli w rowach | wykopach,

uiadanie kabh w rurach i blokach, uloZonych w zismi,

ulozenie folii oznaczeniowej,

zasypania rowow | wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkows:

1.

[63]

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geadela, lub 2a vgodg inwestora — wykgnawca
robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbyane w
grunt paliki drewniane lub prgty metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposob, aby
zachowaé odpowiednie odleglesci od innych elementdw znsjdujacych s w Ziemi, w akolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych dizew, itp. Szczegdlowe warlodci
odieglosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzglgdu nu podobienisiwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacii

sanitarnych nalezy przyjaé zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: [Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociagi w gruntach kat. -iV™.

. W prsypadku rozpoczynania prac ziemnych, dia robdt prowadzonych w terenie zabudowanym iub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwrdcic szczegoing uwage aby nie uszkodzié isiniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nale2y dokonaé przekopow probnych na glebokosé wigksza od projektowanego
dna wykopu i o diugoéci okolo 2 m przez linie trasy kablowsj, prostopadie do je| osi. Podobne obostrzenia dotycza
vykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Sseroko$é rowu kablowego zalety od liczby i fodzaju kabli ukladanych rownolagle, jednak nie powinna by¢
mnigjsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gleboko$¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenie orez napigcia

znamionowago kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowsj oraz Srednice kabla wykop jest kilkanaécle
centymetrow giebszy):

- 50 cm dia kabll uktadanych pod chodnikami | przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, 2wigzanego z ruchem
drogowym,

- 70 cm dia pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigeiu do 1 kv,
&0 cm dia kabli o napigciu do 15 KV, uktadanych poza terenami roipiczymi,
- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukiadanych na terenach rolniczych,

- 100 ¢ dia kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naleXy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wyg zalecen jak w ST Roboty w
2akresie przygotowania terenu pod budows i roboty ziemne” kod CPV 45111200,

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzié w ostonach otaczajgcych {rury ochronne

lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopach. W niektdrych przypadkach moina dokonaé ulozenia osion bez
koniecznodci rozbidrki drogi, loru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuie sig
specjainymi {opatami, ktdre posiadajg zmniejszong powierzchnig roboczg oraz wydiuzone trzonki, wcelu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjainie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

. Ukiadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sig pominigcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukiadanego kabla powinna by¢ falista, aby iloS¢ ulozonego kabla byla
wigksza o 1-3% od dlugosci wykopu. Zasads jest ukiadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odleglos¢ minimaina od kabli sgsiednich zaleZy od napiecia znamionowego | wynosi: 10 cm dia kabla do 1 kv 1 25
cm dia kabla powyzej 1 kV. Dia kabii ukladanych na terenie zakladu przemysiowego dopuszcza sie warsiwowe
ukladanie kabfi, z zachowaniem odlegloici 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
precgicdami ap, 2 ceglel lub bioczkow betongwych. Dia watwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nale2y
przewidzie¢ ukladanie kabli z 2apasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podiaczenie kabla
{mufy, zigcza kablowego, stacii transformatorowej itp.),
Stosuje sig dwa sposoby ukiadania kabli:
- reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b} przesuwanie kabla na rotkach
- mechanicany:

a) pizemigszczanie kabla, znajdujacego sig na bebnie, wozonym przez pojazd (traklor z przyczepy lub
skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy. wyposazony w ciggarke i zurawik,
zaspot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoénych, stojaki
do bebndw),

c) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) -~ podobny zestaw jak dia ukladania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na 2yly | poficzoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzet



kabla weiqgarka musi by¢ wyposatona w ogranicznik sily ciggniecia, jej wartoss dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od calkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng warstwy, piaskows grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepqie gruntem rodzimym
ubljanym warstwami grubosci do 15 om (wighszosl inwestorbw wymaga wymiany gruniu wykopu na plasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosd powyzej 0.5 mm i 0 szerokosci powyze] 20 ¢m, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczeh wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1
kV i czenwona powyze) 1 kV.

Ukiadanie kabii w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukiadane w migjscach, gdzie sg szczegodinie narazone na uszkodzenia, chroni si@ poprzez os}ony kablowa z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gigikich, stalowych oraz jedno- lub vnetooMorowych
blokach betonowych. Instalacie oslonowe diuzsze niz 80 m lub posiadajace rozgalgzienia i zmiany kierunku
prowadzenia tinii kablowej wyposaza sig w studnie kablowe. Studnie 2eibetows s3 najpopulamiejsze i posiadaja
wymiary minimaine 800x800 mm, powinny posiadaé odwodnienie (kanalik) + zamykany wiaz jub przykrycis z piyty
ejonows lub zetbatows;. 3 takze odpowietrznik dla umodiwienia odplywu aweniuainych gazow jakie mogq sig
zebra¢ w studzience, Srednica otworu osiony kabls powinna mied co najmniej 1,5 $rednicy kabia, jednak nie mniej
niz 50 mm. Zasaoa jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sig odslgpstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzgcych wigzie wielotazown, zestawu kabli sygnalizacyjnych
podiaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzenis kabla (lub kabk) do oslony nalely oba konce uszczelnit, szczegbinie kiedy
nastgpuje przejécie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia po2arowego (stosuje sig wtedy przepusty ogniowe
lub specjaine materialy izolujace, w zaleznoéci od wymaganego stopnia ochrony pazarowsj). Wcigganie kabli do
rur mozna wykonywad przy budowie nowych (inii, niekiedy wystepuje koniecznoéé wykonania osion kablowych na
ulozonych wezesniej kablach lub ich odeinkach - wiedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur oslonowych
dwudzielnych,

Ukladanie kabli w kanatach i tunetach

Kanaty kablowe wykonuje sig jako element przyktywany na calej diugosc ptytami, prowadzony w podiodze lgb w
ziemi a takze w stropie lub w Scianie budynku albo budowli. Szczegding forma tsj technologn ukiadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podioga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykiycie kanalu moze by¢ zdejmowane calkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie s3 przystosowane do peruszania
sig obslugi w iatin wnatrzy natominst powinny byé podzieione na odeinki poprzez wygrodzenia pozarowe
{grodzie). Grodzis y wykony |ubli diugoSe kanalu przekracza 50 m, najprosiszg grodziq moze byé
warstwa piasku o awana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sig
wewnatrz obeiug W fzan arowe w formie Scian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wevnaliz Malenalan ogmoodpormyim 2 drzwiami przelazowymi, stosuie sie co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy
pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny byé
budowane z materialow niepalnych, maksymainie ograniczaé wnikanie wody i wilgoci do wnatrza, posiadaé system
odprowadzania wody $ciekowe] | kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umoziiwiad swobodny
dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli Jub wymlany. Wysokoss minimalna tuneti wynosi 2 m, szerokost
kemunikacyjna nis mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach ukiadad moz2na kable o powloce:

- slowiangj,

~  aluminiowej z oslong przeciwkorozyjng trudno palng iub bez nigj, jesli Srodowisko nie jest niszczace dia
aluminium i powioka nie jest wykorzystywana jako 2vla ochronna,
Z tworzyw sztucznych.

Ukladania kabli w kanalach i tunsiach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci
pomigdzy kablami, innymi rurociagami, $cianami | dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napigé
znamionowych kabll | montaz poszczegdinych typdw na wydzisionych wspornikach np. wspornik SN, koryto on,
kable sygnalizaCyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabii jednozylowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, Zostawy kabli ensrgetycznych | sygnalizacyjnych
podigezonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linit wielofazowe] i zasilkajace instalacie
oswietleniowa, kidre moga sig stykaé. Ukiadanie kabli moze odbywaé sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do ukiadania kabli stuza weporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabii zawiera pkt 2.1.4, Odileglodci
minimalne pomigdzy sgpladnimi mocowania ket ukdadanych na pochylodciach wyncsza od 40 do 150 om, w
zaieznoscl od kqla ukladania | rodzaju kabla. Kable bez pancerza natezy mocowat przy uzyciu uchwytdw z
elastycznymi {migkkimi) wkiadkami i szerokosci co najmniej rovnej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyinych.

Ukiadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjqtkiem, posiadajacych oslong ochronng widknista, uklada sig bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konatrukcjach wsporczych osadzonych w elsmentach konstrukcyjnych budynku oraz kanalach —
niekidre sposoby ukladania omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegbing uwage nale2y zwrGcié przy przejéciach kabil przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepusiow
kablowych. Rura fub specjainy przepust powinny byé zabotonowane lub wmurowane w otwdr, tha kedcs
uszczeinione materialem niepainym na diugosci 8 cm dla stropdw i 16 cm dia scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sig w przypadkach szczegoinych np. izolacje od zracych opardw (pomigszczenia akumulatorownd) lub
p-pokarowa przy przej$ciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony poznrowej | wewnatrz stref. Dia pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przapusty powinny by¢ oddzielne dle kazdege kabia, rownie2
jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odleglodci pomigdzy kablami
wynosity: 5 om dia kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dia kabli na napigcie powyzej 1 kV. Caleglosci minimaing od




rurociagdw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spaini¢ warunkéw minimainej
odlegloéci, podanych w nornie jw., nalezy bezwzglednie prowadzié kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzelu kablowego i oznaczanie linii kablowych
~ montaz muf | glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe.

1. Monta2 osprzetu kablowego powinni wykonywad pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzgt powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng 2god¢ na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontazu.

3. Ospragt powinien byé montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozrm«e_w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie woino wykonywaé polaczenia glowic kablowych na poziomie tereny, 8
nastepnic umieszczad je na wymaganej wysoko$ci, na slupie.

4. Mie wolno stosowal muf w migjscach zagrazonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinodosigpnych
powinny znajdowaé si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wigzke, nafety kolejne mufy montowaé z

przesunigciem odpowiadajacym dlugosci mufy + min. t m.

-~ oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe;

1. Orznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utoronych | bedacych pod napigciem kabii,
Rozmieszczenie oznacznikow powinno ulatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowad: na kofAcach i fukach kabla, w sasiedztwie osprzety (mufy glowice) orez w miejscach
charakicrystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a tokze w prostych odcinkach finii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawierac nastepujace danc:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linli kablowej,

- rok utbzenia kabia,

- symbal typu | przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

- Znak fazy {przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanle trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sig irase poprzez wkopanie wadhz trasy slupkow betonowych z literg X"
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i konlec trasy, skrzyzowanlia,
2biizenia, zmiany Werunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sip podobnie oznacza¢ miejsca

montazu muf z tym, 2e stosuje sig wiedy oznaczenie literowe .M". Migjsce zainstalowania muf mozna tokze

oznaczat na budynkach fub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokosci 1.5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
B6.1. oOgoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07 pki 6

6.2. Szczcgdlowy wykaz uraz zakies pomontazowych badafi kabli | przewodow zawarty jest w PN-EC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:19968/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenla odblorcze skladajace sig z ogledzin czeSciowych i kofcowych
polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej 2 projektem | ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnodci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania | 2abezpieczenia polaczer Srubowych instalaci clekirycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonaweg montazu,

-~ pamiarach rezysiancii uziemlen | wszetkich innych wynikajacych z dokumentacii technicznej, nomm, przepisow
budowy | cksploatachi lub uzgodnier z Inwestorem.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzic protokoly z przeprowadzonych badan zgodnic z wymogami zawarymi w
normie PN-EC 60364-6-81:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiatami




Vyszystkie matedaly, urzadzenia i aparaty nie Speiniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyﬁkac,i.
20stana odrzucone, Jesli matariaty nia speinigjace wymagat zostaly woudowane tub zastosowane, 1o na polecenie
inspekiora nadzory Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
ako$6 funkcjonowania instalac)i i ustali zakres | wielkodt potracert 2a obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogaine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Siczegolowe zasady przedmiaru 1 cbmiaru robdt montazowych instalacii linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykenanej robety) preyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentaci t tak:

~  dia konstrukgji wsporczych: szt., kpl., kg, &,
dla kabii: km, & lub kpl.,
~  dia osprzetu linii: sz, Kpl.,

- dla robot ziemnych: m b mS.

7.3. W spacyfikacji tachniczne] szczegblowej dia robdt montazowych budowy linii kablowej, opracowane] dia
konkrotnego  przedmiotu  zaméwienia, mo2na ustalic inne szczegolowe zasady przedmiaru | obmiar
przedmiolowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjad zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dia
odpowicdnich robbt jak np. 1 km knil.

8. sPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdine” Kod CPV 450000007, pkt 8

8.2. warunki odbioru instalacji enargetycznych i urzadzenh
8.2.1. Qabior migdzyoperacyiny

OQdbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonane
dalseyeh prac

Odbiorowi takiemu moga podiegad m.in.:
kanaty kablowe, bloki, rury oslonowe,
- monlaz koryt, drabinek, wspomikéw,
podsypki | zasypki,
- stacic transformatorowe — kontenerowe wraz 2 fundamentami.
8.2.2. Oubior czesciowy

Nalezy przeprowadzié badanie pomontazows czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen, kidre ulegaja

2akryciu {np. wszelkie roboty zanikajace), uniemoiiiwiajac oceng prawidiowoscl ich wykonania po calkowilym
ukonozeniv prac.,

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowosé montazu oraz zgodno$é 2 obowigzujacymi przepisami i
projektem:;

wysaetonyeh instalaci np. inatalazia uzriemiajaea

~  wykonanie wykopdw, jakodc i prawidlowosd wykonania fundamentow.
8.2.3. Qdbiér kocowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakodci wykonanych robot nalezy przeprowadzié po zakoficzeniu
robot elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catodd linit elektroenergetycznych.

Paiamelry badan oraz sposdb przeprowadzenia badah sq okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 }
PN-E-04700:1998/A21:2000.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koicowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy roziczenia robot podano w ST Wymagania ogoine” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zssady rozliczenia i platnosci
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Rozliczenie tobot montazowych finif i instalacji elektroenergetycznych moZe byt dokonans jednorazowo po wykonamu
peinego zakresu rob6t i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot,
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a2 wykonawcg nasigpuje po  dokonaniu odbiory
pogwarancyinego.

Padstawe rozhczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robd! stanowi wartose tych robdl obliczons na
potstawie.

~ okresionych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych | ilodci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreSiony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacii clekiroenergetycznych tub kwoty ryczaitowe obejmujgce roboty ww.
uwzgledniaja:

- przygolowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedei i sprzetu,
obsluge sprzelu nie posiadajacego etatowej obslugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich ruszlowan przestawnych -umoziiwiajacych wykonanie robot na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc wyslepuie),

- usuniecie wad | usterek oraz naprawienie uszkodzel powstatych w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resziek i cdpadéw matenalow w sposob podany w spacyfikacii lechnicznej szczeghlows],

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwatach ryczaltowych ujgte sq réwniaz koszty montazu, dementazu | pracy rusztowan niezbadnych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu tareny.

Przy rozliczaniu robdt wediug uzgodnionych cen jednostkowych koszly niezbgdnych rusztowan moga by¢
uwzgiednione w lych cenach lub stanowit podstawe oddzieinej platnodci. Sposob roziiczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusziowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowioniach pkt. 8 specyfikacji. technicznej (szczegolowej) SST robot w zakresie robot instalaci
clektroenergetycznych opracowanych dia realizowanego przedmiotu zaméwienia,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604):1889

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elekirycznej —~
Eksploatacja.

PR-EN 60298:2000

Rozd/ielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 KV do 52 kV wigcznie.
PN-EN 650288:2060/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w osionach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.
PN-EN 60438-1:2003

Rozdzielrice i sterownice niskonapigtiowe — Cze$§é 1 Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzieinice i sterownice niskonaplgciowe - Cze$t 1: Zestawy badane w palnym | niepeinym zakresie badan typu.
PN-{EC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w osionach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wlacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysaokonapieciows aparatura rozdzielcza i sterownicza ~ Cz¢éé 200: Rozdzielnice pradu przemiennsgo w ostonach
maetalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcanis.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowleka z maszyna, oznaczanie i identyfikacjia —
Oznaczenia identyfikacyine przewod6w barwami albo cyframi.

PN-80/E-05028

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

instalacie eleriryczne w obiektach budowlanych ~ Sprawdzanie ~ Sprawdzanie oublorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadrzenia 1 ukiady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.
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PN-£-04700.1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obigklach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elekiroenergetyczne i sygnalizacyine linic kablowe. Projektowanie | budowa.

PN-90/E-06401.01

Elekyoenergetyczne | sygnalizacyine linie kablowe. Osprzat do kabii o napigciu znamionowym nie przekraczaacym
30 kY. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-06401.02

Elekuoencrgetyczne i sygnalfizacyjne finie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polaczenia i zakonczenia 2yt

PN-90/E-06401.03

Elextroencrgetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzat do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nia przekraczajgce 0.6/1 kv,

PN-S0/E-06401.04 )
Elekiroenergetyczne i sygnalizacyine finia kablowe. Osprzat do kabli o napleciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Muly preelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/£-06401.05

Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie praekraczajacym
30 kV. Clowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1 kY.

PN-$G/E-06401.06

Elektroerergetyczne i sygnalizacyjne finie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kY. Glowice napowiairzng na napiecie powy2ej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokicgo napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transtormatory separacyjne i transiormatory bezpieczenstwa, Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Melody badan. Pomiar intensywno$ci wytadowan niezupenych przy napigeiu przemiennym.
FN-86/£-06041

Transformatory olejowe 0 mocy znamionowej 25 kKVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogoine,

PN-IEC 60076-8:2002

Transiormatory. Czest 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obciaZenia ransformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-6%/E-04070

Translormatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdine, caledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-B1/E-04070.01/A21:2001

Transtormatory. Metody badan, Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EMN 61558.1.2000

Bezpieczedstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogoine wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczedstwo transtormatordw mocy, jednostek zasilajacych, dlawikdw i urzadzen padobnych - Czesé 1: Ogdine
wymagania i badania,

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczeristwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegfilowe wymagania dotyczace
transformatordéw bezpieczensiwa do ogbinego stosowania.

PN-EN 51558-2-23:2003
Bezpieczenstwo transformatordw mocy, jednostek zasifajacych i podobnych. Czesc 2-23: Szczegodlowe wymagania
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cotyszace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, diawiki | podobne urzadeenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 $1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkows metody badar.

PN-HD 608 $§1:2002/A3:2003 (U)

Kable elekiroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 $1:2003 {U)

Kable elekiroenergstyczne Sradniego napigcia o izotacji papierowej przesyconej.

PROJEKTANT

Widsiaw' Deja
Upr. bud. Nr 8386/RA/37/83
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV- 45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzeri oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmict Szczegdiowe] Specyfikacii Techniczne) o . ]
Przedmiotem ninigjszej SST 53 wymagania szczegolowe dotyczacs wykonania i odbiary robot 2wigzanych ze
stawianiem stupow , montazem opraw i rozdzielnicy oswietlenia zewngtrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Spacyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy przy Zecaniu i

realizaci robot jwk pt 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST . . n
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umoiliwiajace | majace na celu montaz stupdw oSwietleniowych wraz z poditaczeniem opraw

1.3.1._MOTAZ FUNDAMENTOW )

«  Montaz fundamentéw nalezy wykonad zgodnie z wylycznymi monta2u dia konkrotncyo fundamentu, podanymi
przez producenta. ;

+  Fundament powinien byé ustawiany na 10 cm warstwie betonu 8 10 lub zageszczonego 2wird. . .

+  Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni.
Maksymalne odchylenie gdmej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinnc przekroczyé 1:1800, 2
dopuszezaing tolerancia rzednej posadowicnia + 2 cm. Ustawienie fundamenty w planie powinno by¢
wykonane z dokladnosciat 10 em. ) )

+ W fazie montazu nalezy zabezpieczyC elementy mocujace stupy przed uszkodzenlami mechanicznymi oraz
korozig
Po wykonaniu fundamentu dla kofcowych stupéw w linii nale2y w jego poblizu wykonaé uziomy szpilkowe
diugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1.5 m.

1.3..2. MOTAZ SLUPOW

+ Slupy wysoki2 ustawiad dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod siupa powinien opierac sig na
cate| powierzehni fundamentu . Nastepnie przykrgeié siup do podstawy | zabezpieczy¢ przed korozja.

Odchylka 0si slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci slupa.
+  Slupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony
Slupki niskie montowad recznie 2 zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

1.3.3. MONTAZ OFRAWY | KEACZENIA ELERKTRYCZNE SELIPOW

+  Ka2dg opraweg przed zamontowaniem nale2y podigczyé do sieci | sprawdzi¢ jej dziatanie {sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy). Naley réwniez sprawdzié jej ukompletowanie.
Oprawy nalezy montowadé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do slupow i wysiegnikow typi
3xDY2,5 oddzieinie do kazdej z opraw .
Oprawy nalezy mocowad w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddv
zasitajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkdy
atmosferycznych i parcia wiatru dia il Il sirety wiatrowsj.
Kazdej 7 opraw powinno odpowiadat osobne zaberpieczenia.
Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii slupdw nalezy przylaczyé 2a pomoecg DY20lO d<uziomdw
szpilkowych.
Kable zasllajace | wiw polaczenie wprowadzié¢ do slupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE
yPm1e1P8 "

¢ Oswietlenie boiska wyéo;anl«: bedz/ig za pomoca projektorow M & F A1 wyposazonych w lampy
00

metalo-halogenowe -
Naswiellacze umieszczone bedana  slupach sHalse JJ . ustawionych na fundamentach wykonanych
wg. danych katalogowych producenta. A~ — /60

+ Wszystkic oprawy mocowane na poziomych wspornikach (betkach poprzecznych T}

+ Mocowanie masztow i slupdw do fundameniu $rubowe. Po dokonaniu mocowa $ruby zabezpieczyé przed
korozjg wg wskazan dostawcy.

14



+  Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do stupa przez otwory w lundamencie.

- Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem. ]

. Potaczenia wewnetrzne maszhu lub slupa, pomiedzy oprawa a tabliczkg bezpiecznikowa wykonad przewodem
DY2.5. lzolacjs 2yt przewoddw i kabii powinny odpowiadac kolorom 2g0dnym z pnt. )

- izoiacie w kolorze zolazielonym mozna stosowat wytacznie w instatacjach zwigzanych z ochrona od porazen

«  Zaaski PE tabliczek bezpiecznikowych potgczone z instalacja ochronno-wyrGnawcza.

- Lokalizacia masztow i slupow wg. zalacznika graficznego do protokot ZUD.

1.3.5. A OSWIETLENIEM ]

- Tal - pollestru wzmocnionego wicknem szklanym,
szale rozdelczy 28 Zintegrowanym 0 {uslgjem), WypoSaZor w !
- wylacznik giowny

- lampkj optycanej sygnalizacii obecnosci napigcie

- aohronniki przeciw przepieciowe kl. B+C .
- roziaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w lorach zabezpieczajacych linii oswietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach glownych poszezegoinych linii o$wietieniowych

- sierowany radiowo 4-ro kanalowy system sterowania o$wietleniem boisk

- wylataniki instalacyjne 1-bieg zabezpleczajace zasilanie ukladow sterujacych

- Zagar astronomiczny

- przelacznik rodzaju sterowania oswielieniem terenu

- wylgczniki rOZnicowo-pradowe 2 czionem nadmiarowym typu A”

- gniazda vtykows 1-bieg. 2 bolcem ochronnym do montazu na szynie

- taczniki krzywkowe do zalaczania o$wietienia boisk

- ficznriki do rozliczenia zuzytej energit elekirycznej dia poszczegodinych boisk.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latamia - konstrukcja wsporcza gsatdzona na fundamencie w gruncie, skizaca do
zamocowania aprawy odwistieniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziaty, filtracii i przeksztalcania
strumienia $wietinego wysylanego przez 2rodlo $wialta zawiersjace wszystkie niazbedne

detale do przymocowania { potaczenia z instalacia slekirycznag.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup o$wietieniowy z oprawa.

1.4.4. Kabe! - przewod wigloZylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elekirycznego, mogagcy pracowad nad i ped ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcia zelbetowa zagkebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu iub
szafy oSwietleniowe] w pozycji pracy.

1.4.6 Szata céwietleniowa - urzgqdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacie ofwictieniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporateniowa - gchrona czescl przewodzacych, dostgpnych

w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oéwietlenia wg. ninisjszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy A . ' _

21.2. Nasvietlacze, P14 1R " M L g4 Foe /70 TR Gu2 b/

21.3. Przewdd DY 2,6 mm2,

2.1.4.Rozdzieinica | 5 O *

2.2. Matarialy budowiane

2.2.1. Cement

Do wykonania uslojéw betonowych pod slupy céwietieniowe zaleca sig stosowanie cementu
rortlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, speinisjgcego wymagania PN--88/8-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speiniajacych wymagania BN-88/6731-08
skiadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach,

Cement moze byc réwniez dostarczany luzem | przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w ziemi | wykonania ustojow pod stupy odwictieniowe powinien
spelniaé wymagania 8N--87/6774-04.

2.2.3 Zwir

Pad prefabrykowane fundamenty betonowe naley stosowaé Zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
224 Woda

Woda powinna by¢ “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250, Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydzielad zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawicrad zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajgoy



Do uszczelmania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem osionowym mozna
stosowad wszelkie rodzaje kitdw spelniajace wymagania BN-80/31 12-28.
2.3. Elementy gotows iformacje ogoine
2.3.1. Slupy prefabrykowane )
Zaleca sie stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w'dokumentaqji iub innych
wg atestowanych obliczen, Siupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Frojektowej
uwzgledniajgcej parametry wytrzymaloéciowe i warunkd, w jakich bedg pracowaly. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentow okreSione sa w PN-80/B-03322.
W zaleznosc: od kankretnych warunkow lokalizacyjnych, sidadu wad gruntowych, nalezy . R
wykonaC zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “instrukcjq zabezpieczeh przed Kkorozja konstrukcji budowlanych®,
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywad sig na wyrbwnanym, utwardzonym | odwodnionym
podiozu na przekladkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Zrodta $wialla i oprawy
Dla oéwietlenia drogowego nalezy stosowat 2rodia $wiatla | oprawy speiniajace wymagania
PN-83/E-06305 i podanych w dokumentac| projeklowe).

Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoscl wzglgdnej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniadh zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wysiggniki : :
Wysiegniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentac, projektowa. Wysiegniki nalezy
wykonywag z rur stalowych bez szwu o 2naku R35 i érednicy zewnetrznéj 60,3.76,1 mm.
Grubosé scianki rury nie powinna przekraczat 8 mm,
Rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacjg
projeklowa i miet diugod¢ w nis} okraslona. Wysiggniki powinny byt dostosowane do opraw
i slupow oswietieniowych uzywanych do odwietlania drog.
Wysiggniki powinny byé zabezpiaczone antykorozyjnis powdokami z zewnairz | wewnatrz rur.
Skladowaé wysiggniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4 Kapturak ostonowy
Kapturek ostenowy nalezy wykonac zgodnie z typowa dokumentacia projekiowg dia
konkrelnego wysiggnika i typowego slupa oéwietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinicn wykazaé si¢ mozliwoscla korzystania z nastepujacych maszyn |
sprzety, gwarantujacych wiasciwa jakoscia Robbt:

- samochodu spacjainego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wientnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &5, 70 cm,

- spawarki iransformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Do transporiu matenialdw nalezy uzyé nasigpujacych érodkdw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego.

- samochodu specjainego linloweago z platforma i balkonem,

4.2. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed

ich przemisszczeniem, ukiadane zgodnia z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrcow dla poszezegdlnych
elementow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw Wykonawea ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii projekiowej oraz oceny warunkbw gruntowych.
Metoda wykenywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci 0d glebokosci wykopu,
uksztaftowania lerenu oraz rodzaju gruntu, Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. ich obudowa | zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod slupy oswietieniowe zaleca sig wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wyKopy powinny byt wykonane bez naruszania naturalne] struktury dna wykopu i zgodnie 2
PN-68/8-06050.

5.2. Montaz slupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupow 2godnie z wytycznymi wykonania montazu dia konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spelniajgceqgo wymagania PN-88/8-08250 lub ubltego Swiru speiniajqcego
wymagania BN-86/8774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nale2y sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek slupdw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczaing tolerancja
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie siupa w planie powinno by¢ wykonane 2

dokladnoscia £10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemiq bez kamieni ubljajac ja warstwami co 20 cm.
Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
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5.3, Montaz wysiggnikow ]
Wysiegniki nalezy montowact na slupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu 2 balkonem.

zei¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunat do oporu w rurg znajdujacq si¢ w gomej czesci
stupa oswistieniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go ﬁrub_amc’ ) i
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go
oprawa lub cigzaram rownym cigzarowi oprawy. ) ) .
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z dokladnoscia 42 stopnie do osi jezdni
Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. ) )
Nalezy dazyc. aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sig w jednej plaszczysnie réwnolegle] do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4, Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nale2y wykonac przy pomocy sa[nochodu z pa_lkopem,‘

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalety podiaczy¢ de sieci | sprawdzié jej dziatanie

(sprawdzanis zaswiecenia sig lampy). . . )

Oprawy montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajgcych do islup.()w i wysiegnikow.

Nalezy stosowat przewady pojedyncze 0 izolacji wzmoctnionej z 2ytami miedzianymi o o

Przekroju 2yly nie mnigjszej niz 2.5 mm2. Hlos¢ przewodow 2alezna jest od ilosci opraw Qd 1abliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikdw sieciowych do kazdej oprawy nalo2y prowadzi¢ po trzy

przewody. Oprawy nale2zy mocowat na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb

wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgeych i )

ustawieniu ich w polozenie pracy.Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaly, aby nie _ )
zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1} i 1 strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Rob6t

6.1. Wykapy pod fundamenty

Sprawdzenie podiega iokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieqiu. ) ,
supow lub wykenaniu ustojéw, sprawdzeniu podlega slopier zageszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemt.
6.2. Slupy i ustoje .
Pragram badat powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu | wymiarow, wygladu zewnetiznego | wytrzymalosci.
Parametry te powinny by€ zgodne z wymaganiami zawarymi w Dokumentacji Projektowsj

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/8-30000. Ponadto nalezy sprawdzit dokladnosé

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Slupy oswietieniowe, po ich montagu podlegajq sprawdzeniu pod katem:

- doktadnoéct ustawienia pionowsgo slupow,

- pravidlowcscl ustawienia opraw wezgledem osi jezdni,

- jakoscr polaczen przewodéw na zaciskach oprawy,

- jakosci poigczen Srubowych latard i opraw.

- stanu antykorozyjnej powloki ochronne} wszystkich elementow.

6.3. Insialacja przeciwporazeniowa

Pa wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonaé pomiary ich rezystancil..

Po wykenaniu instalacii o$wietieniowej nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dia stwierdzenia skutecznosci
cehrony.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natgzenia odwietienia

Pomiary nalezy wykonywat po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy

Przed pomiarem powinny by¢ wykwiecane minimum 100 godz. Pomlary nalezy wykonywac przy
suchej i czyslef nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obeych
mogacych znieksztaicit przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale2y przeptowadzad podczas nocy
ksipzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (ingla, $niezyca, unoszagy sig kurz, itp.).
Do ;Lomiaréw nalezy uzywat przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy

hazdym pom hyl r niiejs 30% cale] skall na danym zakrasie.

Pomiary 4 luksomierza wyposazonego w
urzadzenis do ko i ka 3 t sezuly powinien posindad urzadzenia
umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomianu.

Paomiary przeprowadzaé dia punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robdt
7.1. Jednosika obmiarowa dia linii jest 1 metr, a dia latami i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna byé zgodna 2 dokumentacjg projektowa.

8. Odbior Robodt
8.1. Przy przekazywaniu oswiatlenia drogowego do eksploatacil Wykonawca zobowiazany
jestdostarczyt Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawo ¢ :

- geodezyjna dokume
- protokoly Z ¢iokonanych o
przeciwporaieniowe] protol

9. Podstawa platnosci
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9.1 Cena wykonania Robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pznakowanie robt,

- wykopy punktowe i finiowe,

. zdemontowanie elementdw o$wietisnia,

- wykonanie montazu stupow

- mantaz kabi,

- montaz wysiggnikow

~ moraz opraw,

. podilaczenie do sieci zgodnia z dokumentacia projaktowa i SST,
- odiworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiarw | dokumentacji powykonawczej,

10. Przepisy zwiazane
1. PN-T6/E-02032 Ciw
2. PN-83/E-06305 &} istieniows. Typows wymagania | badania.

3. PN-T9/E-DG314 ke iatieniows zewnetrzne.

4. PN-T6/E-20301 Kabl Jetycine o izolac)i z tworzyw termaplastycznych i

powloce polwinitows) na tagacie aienieicwe 0,6/1 kV. ’

5. PN-75/E-05100 Elektrosnergetyczne linis napowietrzne, Projektowanle i budowa.

5. PN-74/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogéine wymagenia i badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linle kablowe. przepisy budowy.

3. PN-55/E-05021 Urzadzenia elekiroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnodct przewodow i kabli.
9 PN-BR8/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/8-03322 Fundamanty konstrukcii wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portiandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowane.

13. PN-88/8-32250 Materialy budowlane. Wodae do betondw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazenia mechaniczne.
Wymagania  badania.

frog publicznyeh.

PROJEKTANT

Wieslaw Deja
Upr. bud. wr 8386/RA/3T/B3
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_ WOIEWODZKIE BIURO Radom, dnta .20 mada 1983
PLANOWANIA PRZESTRZENMEGO
76-300 RADOM
ul. Zeromskiego 53

-

| Nr WRP=TT=K=8386/RA/37/83
bTW_IERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienin samodzieilnych funkcji techmicznych w bodownictwie

. Ge 2
Na podstawie § —5—us-t+~2;—§—~1>—§~j3jst‘_l_nki—&_litgg.,._§.£ﬂé
i § 13 ust. 1 vozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia

20 lutego 1975 r. W sprawie camodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.

. Nr 8, poz 46) PKG 2, § 6 uste 4
' stwierdza sie, ze:

OBYWATBL . _WIESKLAW ADAM TDRJA : o

fechnik elektryk
wy 3¢ tytui dowy)
urodzony dnia . 24 paddalernika 1957 re W Badopiu -

posiada przygotowanie zawodowe, upowainiajgce do wykonywania samodzielnej funkeji

w _specjalnosci

OBYWATEL _._. .. WIBSEAW ADAM TIBJA

jest upowatnioany do

1/ klerowania, nadzorowania i kontrolowania badowy i robot,. kierowe- .
nia i1 kontrolowania wytwarsania kenstrukeyjmych elementow instalacsdi
oraz oceniania i badania stamm technicsnego w zakresie instalacji .
elektrycznych — o powszechnie znanvch rozweiazaniach konstrukeyjnych,

2f s?o?:;agdzania: w tudownictwie osdb Pizyeznych projektéw instalaégi ch
clektrycznoych = o powszechnie ch rozwigsaniach konsbrukeyjny
i schematach technicznyche =y LR

Otrzymuje : , LR

Ob, Wiestaw Adem Deja :;

ul. Janowiecka 18 m 1 {2

26 — 600 Radom - »{; S
' LN e
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. MAZOWIECKA
.| OKREGOWA
JIWNSSE Yt 2 B A
AT INZYNIEROW
A0 supownicTwa
Warszawa, 27 maja 2009
Zaswiadczenie

Pan WIESLAW DEJA

miejsce zamieszkania:
JANOWIECKA 18
26-600 RADOM

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/IE/2387/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
Niniejsze zaéwiadt:zénie jest wazne

od dnia: 1 lipca 2009 r. do dnia: 31 grudnia 2009 r.

22 828 34 10, 022 868 35 §0

Komisja Kwalifikacyjna: tel, 022 878 04 03, 022 878 04 04, fax 022 528 28 67 w. 163

Biuro: ul.1 Sterpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 022 868 36 35, 022 888 35 81, 022 8865 25 82, fax 022 658 35 49. www.maz.piib.org.p! e-mai: blurs@maz.pitb.org.p:
D2iat Czionkowski: tel. 022 878 04 11, 022 826 11 05, fax 022 300 99 00, Dzial Szkoled: O



